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x l  = 5000

y l  
=

50
00

s h 
 =

 2
00

l    =dil 50500

T

dilβ.l    = 39750

Návrh rozměrů desky:

B = 30,5 m
H = 50,5 m

lx = ly = 5,0 m
Aeff = lx . ly  = 25 m2

Rozměry objektu:

Počet podlaží: NP = 5 PP = 0

Beton: C 20/25Materiál:
Výztuž: B500B

hs = 1,21.hS,lim = 1,21 . 159,72 = 193,26 => 200 mm

hS,lim max   = ln,                         800+0,7.fyk. =              5 800+0,7.500
36 + 0 159,72 mm=

1

2

2

2

2

2
3

4

TĚŽIŠTĚ PRŮŘEZU: A  = 1,125m
A  = 1,125m
A  = 1,125m
A  = 1,125m

36+S.Ɛ.ƞ

2

2

2

2

5

7

A  = 1,863m
6A  = 1,125m

A  = 1,125m
8A  = 1,125m

2
9

10

11

12

2

2

2

A  = 0,738m
A   = 0,738m
A   = 0,483m
A   = 0,483m

T
∑ A . xi i

i∑ A x  = = 1,125.5,375+1,125.7,77+1,125.10,25+1,125.20,375+1,863.26,26+1,125.40,25+1,125.42,75+1,125.45,125+2,442.23,35
1,125+1,125+1,125+1,125+1,863+1,125+1,125+1,125+0,738+0,738+0,483+0,483

T
242,382
9,9295x  =                 =  24,41 m

T
i i

i∑ A =
1,125+1,125+1,125+1,125+1,863+1,125+1,125+1,125+0,738+0,738+0,483+0,483

∑ A . y 1,125.17,75+1,125.15,13+1,125.17,75+1,125.12,75+1,863.13,73+1,125.15,13+1,125.17,75+1,125.17,75+2,442.13,38y  =

T 9,9295y  =                 =  14,76 m146,537

dil dil,1l    = 2.(l     - l      ).          + l     =dil,4 dil,4
1-β
1-β1

1-0,599
1-0,0862.(54-33).                     +33 = 51,42m2.(54-33).                     +33 = 51,42m

β - POMĚRNÁ VZÁJEMNÁ VZDÁLENOST OS VNĚJŠÍCH STĚN KRAJNÍCH ZTUŽUJÍCÍCH PRVKŮ VZTAŽENÁ K DÉLCE l
β - POMĚRNÁ VZÁJEMNÁ VZDÁLENOST OS KRAJNÍCH STĚN ZTUŽUJÍCÍHO PRVKU VZTAŽENÁ K DÉLCE l

dil

dil,1

dill    ≤ l dil,1

1

LOKÁLNĚ PODEPŘENÁ, BEZHŘÍBOVÁ STROPNÍ DESKA

MAXIMÁLNÍ DÉLKA DILATAČNÍCH CELKŮ:

51,42m ≤ 54m -> VYHOVUJE -> OBJEKT BUDE NAVRŽEN JAKO JEDEN DILATAČNÍ CELEK

TUHOST OBJEKTU

PŘEDBĚŽNÝ NÁVRH
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50
0

500

x l  = 5000

2500

25
00

y 
50

00
l  

=
ZATĚŽOVACÍ PLOCHA

0,008 20,0 0,16
0,002 16,0 0,032
0,070 21,0 1,470
0,050 0,6 0,030
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 6,842

0,008 12,1 0,097
0,300 0,5 0,150
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 7,047

1Užitné

Keramická dlažba

Podhled
ŽB deska

TI
2xHI

Zatížení 
[kN/m2]

ŽB deska
Tepelná izolace

Betonová mazanina
Lepidlo

Podhled

Užitné 2,5

objemová 
tíha [kN/m3]

tl.: [m]Stálé

tl.: [m]
objemová 

tíha [kN/m3]
Zatížení 
[kN/m2]

Stálé

Proměnné - sníh 0,8

a) fd=
Fd=

b) fd=
Fd=

Kombinace 6.10
ƩγG . gK + γP . p + γQ . qK . Ψ0 + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

ξγG . gK + γP . p + γQ . qK + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

Typické podlaží

Střecha

kN/m2

kN/m2

kN/m2

24,00 kN/m2

21,19 kN/m2

NEd = (γG . gK + γQ . qK).AZAT 

NEd =

NEd,Sl = 1,35.gk,Sl    = 144,28125 kN

= 4.(1,35.6,842 + 1,5.2,5).2,5.2,5 + (1,35.7,047 + 1,5.1).2,5.2,5 + 144,28 =

545,2811 kN

gk,Sl = 0,5 . 0,5 . [(2 . 3,6)+(3 . 3,3)] . 25 = 106,875 kN

NRd = (0,8 . fcd + 0,015 . fyd) . c = 16328,74(0,8.13,333.10  + 0,015.434,783.10  ).0,95 =3 3

ASl =
NEd 

NRd 
= 16328,74

= m20,033394
545,2811

Předběžný návrh rozměru sloupů

a =  = ASl = m  -> SLOUP:0,033 0,18274 0,5 x 0,5 m

kPa

ZATÍŽENÍ KRAJNÍCH SLOUPŮ SL1

Říční kamenivo 0,1 16,5 1,65
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50
00

0,008 20,0 0,16
0,002 16,0 0,032
0,070 21,0 1,470
0,050 0,6 0,030
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 6,842

0,008 12,1 0,097
0,300 0,5 0,150
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 7,047

1Užitné

Keramická dlažba

Podhled
ŽB deska

TI
2xHI

Zatížení 
[kN/m2]

ŽB deska
Tepelná izolace

Betonová mazanina
Lepidlo

Podhled

Užitné 2,5

objemová 
tíha [kN/m3]

tl.: [m]Stálé

tl.: [m]
objemová 

tíha [kN/m3]
Zatížení 
[kN/m2]

Stálé

Proměnné - sníh 0,8

Typické podlaží

Střecha

kN/m2

kN/m2

kN/m2

Říční kamenivo 0,1 16,5 1,65

a) fd=
Fd=

b) fd=
Fd=

Kombinace 6.10
ƩγG . gK + γP . p + γQ . qK . Ψ0 + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

ξγG . gK + γP . p + γQ . qK + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

24,00 kN/m2

21,19 kN/m2

NEd = (γG . gK + γQ . qK).AZAT 

NEd =

NEd,Sl = 1,35.gk,Sl    = 144,28125 kN

kN

gk,Sl = 0,5 . 0,5 . [(2 . 3,6)+(3 . 3,3)] . 25 = 106,875 kN

NRd = (0,8 . fcd + 0,015 . fyd) . c = 16328,74(0,8.13,333.10  + 0,015.434,783.10  ).0,95 =3 3

ASl =
NEd 

NRd 
= 16328,74

= m2

Předběžný návrh rozměru sloupů
= 4.(1,35.6,842 + 1,5.2,5).2,5.5 + (1,35.7,047 + 1,5.1).2,5.5 + 144,28 =

946,281

946,281
0,057952

a =  = ASl = m  -> SLOUP:0,058 0,240732 0,5 x 0,5 m

ZATÍŽENÍ MEZILEHLÝCH KRAJNÍCH SLOUPŮ SL2

kPa
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y 
50

00
l  

=

x l  = 5000

ZATĚŽOVACÍ PLOCHA

5000

50
00

a) fd=
Fd=

b) fd=
Fd=

Kombinace 6.10
ƩγG . gK + γP . p + γQ . qK . Ψ0 + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

ξγG . gK + γP . p + γQ . qK + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

24,00 kN/m2

21,19 kN/m2

NEd = (γG . gK + γQ . qK).AZAT 

NEd =

NEd,Sl = 1,35.gk,Sl    = 144,28125 kN

kN

gk,Sl = 0,5 . 0,5 . [(2 . 3,6)+(3 . 3,3)] . 25 = 106,875 kN

NRd = (0,8 . fcd + 0,015 . fyd) . c = 16328,74(0,8.13,333.10  + 0,015.434,783.10  ).0,95 =3 3

ASl =
NEd 

NRd 
= 16328,74

= m2

Předběžný návrh rozměru sloupů
= 4.(1,35.6,842 + 1,5.2,5).5.5 + (1,35.7,047 + 1,5.1).5.5 + 144,28 =

1748,51

1748,51
0,107068

a =  = ASl = m  -> SLOUP: 0,5 x 0,5 m0,107 0,327212

0,008 20,0 0,16
0,002 16,0 0,032
0,070 21,0 1,470
0,050 0,6 0,030
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 6,842

0,008 12,1 0,097
0,300 0,5 0,150
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 7,047

1Užitné

Keramická dlažba

Podhled
ŽB deska

TI
2xHI

Zatížení 
[kN/m2]

ŽB deska
Tepelná izolace

Betonová mazanina
Lepidlo

Podhled

Užitné 2,5

objemová 
tíha [kN/m3]

tl.: [m]Stálé

tl.: [m]
objemová 

tíha [kN/m3]
Zatížení 
[kN/m2]

Stálé

Proměnné - sníh 0,8

Typické podlaží

Střecha

kN/m2

kN/m2

kN/m2

Říční kamenivo 0,1 16,5 1,65

ZATÍŽENÍ VNITŘNÍCH SLOUPŮ SL3

kPa
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a) fd=
Fd=

b) fd=
Fd=

Kombinace 6.10
ƩγG . gK + γP . p + γQ . qK . Ψ0 + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

ξγG . gK + γP . p + γQ . qK + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

24,00 kN/m2

21,19 kN/m2

Předběžný návrh rozměru vnitřních sloupů
NEd = (γG . gK + γQ . qK).AZAT 

NEd =

NEd,Sl =

NEd,St =

gk,St =

gk,Sl =

NRd =

= 4.(1,35.6,842 + 1,5.2,5).5.5 + (1,35.7,047 + 1,5.1).5.5 + 144,28 + 1154,25 =

2902,53075 kN

1,35.gk,Sl    = 144,28125 kN

1,35.gk,St    = 1154,25 kN

0,5 . 0,5 . [(2 . 3,6)+(3 . 3,3)] . 25 = 106,875 kN

4 . 0,25 . 2,0 . [(2 . 3,6) + (3 . 3,3)] . 25 = 855 kN

(0,8 . fcd + 0,015 . fyd) . c =

ASl =
NEd 

NRd 
= 16328,74

2902,53
= 0,177756 m2

a =  = ASl 0,178 = 0,421611 m  -> SLOUP:

16328,74(0,8.13,333.10  + 0,015.434,783.10  ).0,95 =3 3

0,5 x 0,5 m

0,008 20,0 0,16
0,002 16,0 0,032
0,070 21,0 1,470
0,050 0,6 0,030
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 6,842

0,008 12,1 0,097
0,300 0,5 0,150
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 7,047

1Užitné

Keramická dlažba

Podhled
ŽB deska

TI
2xHI

Zatížení 
[kN/m2]

ŽB deska
Tepelná izolace

Betonová mazanina
Lepidlo

Podhled

Užitné 2,5

objemová 
tíha [kN/m3]

tl.: [m]Stálé

tl.: [m]
objemová 

tíha [kN/m3]
Zatížení 
[kN/m2]

Stálé

Proměnné - sníh 0,8

Typické podlaží

Střecha

kN/m2

kN/m2

kN/m2

Říční kamenivo 0,1 16,5 1,65

ZATÍŽENÍ VNITŘNÍCH SLOUPŮ SL4

kPa



-6-

VÝPOČET VNITŘNICH SIL POMOCÍ METODY SOUČTOVÝCH MOMENTŮ

TOTM     = 1
8 d d n

2 1
8

( ∑g  + ∑q  ) . b . l   = 

TOTM     =- - 0,65 . M     = TOT

TOTM     =+ δ  . 0,35 . M     =2 TOT

CELKOVÉ MOMENTY - VNITŘNÍ PRUH:

b

c

L ln

nl  = L - c = 4,5 m

VN
IT

ŘN
Í P

RU
H

SLOUPOVÝ PRUH - VNITŘNÍ POLE:
M     =SUP 0,07 . [( ∑g    + ∑q    ) . b   . l   - g    . b   . l   ] = d,ln d,ln ln ln d,sh sh sh

2 2

g
qSTŘECHA

STŘECHA

g
qd

d

g
qd

d

g
qd

d

g
qd

d

1.NP

Ned1

Ned2

Ned3

Ned4

MSUP

MSUP

SUP

SUP N     = 2902,53 kNed

edN     = 2629,156 kN

max MED 

[kN.m]
 -> odpovídající N 

[kN]

HLAVA SLOUPU

max MED 

[kN.m]
 -> odpovídající N 

[kN]

PATA SLOUPU

2629,16

2902,53

NÁVRH A POSOUZENÍ SLOUPU

Beton: C 20/25
CKf,   :         20 MPa

CDf,   :         CKf,  
C

= 20
1,5

= 13,333 MPa

Výztuž: B500B
YKf,   :           500 MPa

f,   :         YD
f,  = =YK

S

500
1,15 434,78 MPa

Ctmf,     :       2,2 MPa
Ctk,0.05f,         :   1,5 MPa

ɣɣ

CU,3ε,     :       0,0035

YDε,    :  f,  YD

ES
= 434,78

200.103 = 2,17.10

ED

ED

ED

ED

C
2 2

ED

 min N    =  -2629,16 kN

max N    =  -2902,53 kN

SLOUP: 500 x 500 mm
A   : 250000 mm  = 0,25m
l    = 3750 mm
l  = β . l    = 0,7.3750 = 2625 mm0

eff

eff

-3

12,99 . 5 . 4,5 =2 164,36 kN.m

- 0,65 . 164,36 = -106,84 kN.m
1,0 . 0,35 . 164,36 = 57,53 kN.m

2 2= 0,07.[(1,35.6,842+1,5.2,5).5,0.4,5 - (1,35.6,842.5,0.4,5 )] = 26,58 kN.m

M     = 26,58 kN.m max M    =  26,58 kN.m

min M    =  - 26,58 kN.m

M     = - 26,58 kN.m

2

Ned5

26,58

26,58
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50
0

500

NÁVRH VÝZTUŽE:

min

nom

1

s,min
0,1. NED

YDf,   
; 0,002.A C =

434,78 . 103 ; 0,002.0,25 = 6,67.10   ; 5.10-4 -4

s,min
-4 2

-4 2

s,min

s,max

S

C

s,max
-4 2

S
2-4

0,1. 2902,53

8 Ø 16 -> A  = 16,08.10  m
c     = max { 16 ; 25 ; 10 } = 25 mm
c     = 25 + 10 = 35 mm =>  c = 35 mm
d     = 35 + 8 + (16/2) = 51mm

A        = max   

A        = 6,67 . 10  m
A        = 0,04 . A   = 0,04.0,25 = 100.10  m
A        ≤ A   ≤ A       =>  6,67 . 10  m  ≤ 16,08 . 10  m   ≤ 100.10  m => VYHOVUJE-4 2 -4 2

TŘMÍNKY:  NÁVRH Ø 8
Ø 8 > Ø 16   =  4,0 mm  => VYHOVUJE

4

S ≤ 15 Ø = 240 mm
S ≤ a = 500 mm
S ≤ 400 mm

NÁVRH: S = 240 mm

ZHUSTĚNÍ: S  = 0,6 . 240 = 144mm => 140 mmD

e  = = i 500 = 

MED

EDN
e  =1  =

3

e  =0 max h
30

; 20 = 500
30

; 20 = ; 2016,7 => 20 mm

1 i

OED ED 1 iM

VLIV IMPERFEKCÍ PRO max M   :ED

2625 5,25 mm

2629,16.10
 =3

POSOUZENÍ ŠTÍHLOSTI:

λ < λ lim

λ lim = 20.ABC
n

= 

n = = N ED

A  . fC CD 0,25 . 13,333.10 3 = 

= 

I = 
12
1 b . h  = 3

12
1 . 0,5 . 0,5 = 5,21.10  m3 -3

i = I
A C

= 5,21.10-3

0,25
= 0,144

λ = 
I
i
0 = 

0,144
= 

20 . 0,7. 1,1  . 0,7

2629,16 0,789 ≥ 0,41 => n = 0,41

0,41
16,84

2,625 18,23

l0

500

-3

18,23 < 16,84 => SLOUP JE ŠTÍHLÝ - ÚČINKY DRUHÉHO ŘÁDU

  26,58.10 10,11 mm

e  + e   = 15,36 mm

= N   . ( e  + e  ) = 2629,16 . 15,36 . 10   = 40,38 kN.m
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ÚČINKY DRUHÉHO ŘÁDU:
 M  = N   . e2 2ED

e  = 2
1
r

l0.
2

c
1
r

=

=K  . K  . 1
r0

1
r0

=
0,45d
εYD =

r ϕ =

rK  = n  - n u
n  - n u bal

=

un  = 1 + ω =
A  . f
A  . fω  = S

c

YD

CD
=

K  =ϕ eff

fCKβ  = 0,35 + 200 - λ
150 =

eff

1 + β.ϕ

ϕ   = 8ϕ      .(   ;t₀)
M

OEDM
OEqp = =

0,35 + 200- 18,23
150 = 0,33

=

6,67.10   . 434,78.10-4 3

0,25 . 13,333.10 3 = 0,087

1 + 0,087 = 1,087

1,087 - 0,41
1,087 - 0,4 =

2,17.10-3

0,45. 0,5
= 9,66.10 -3

-3 =

2,625. =10

=

ED OED M    = M     + M   =  2

e  = l0

500 = i 500 = 7,5mm

MED

EDN
e  =1  =

e  =0 max h
30

; 20 = 500
30

; 20 = ; 2016,7 => 20 mm

1 i

OED ED 1 iM

POSOUZENÍ ŠTÍHLOSTI:

λ < λ lim

lim = 20.ABC
n

= 

n = = N ED

A  . fC CD 0,25 . 13,333.10 3 = 

= 

I = 
12
1 b . h  = 3

12
1 . 0,5 . 0,5 = 5,21.10  m3 -3

i = I
A C

= 5,21.10-3

0,25
= 0,144

λ = 
I
i
0 = 

0,144
= 

2625
VLIV IMPERFEKCÍ PRO max M   :ED

2902,53.103  =

-3

20 . 0,7. 1,1  . 0,7

2902,53

λ

0,871 ≥ 0,41 => n = 0,41

0,41
16,84

2,625 18,23

18,23 < 16,84 => SLOUP JE ŠTÍHLÝ - ÚČINKY DRUHÉHO ŘÁDU

3,5 . 

20

-3 m

-3

3

40,38
7,97 0,69

1 + 0,33 . 0,69 = 1,23 > 1,0

0,985.1,23.9,66.10 0,012

0,012

  26,58.10 9,16 mm

e  + e   = 16,66 mm

= N   . ( e  + e  ) = 2902,53 . 16,66.10   = 48,35 kN.m

2

0,985 < 1,0

8,27.10

2629,16 . 8,27.10  = 21,74 kN.m

40,38+21,74 = 62,123 kN.m
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ÚČINKY DRUHÉHO ŘÁDU:
 M  = N   . e2 2ED

e  = 2
1
r

l0.
2

c
1
r

=

=K  . K  . 1
r0

1
r0

=
0,45d
εYD =

r ϕ =

rK  = n  - n u
n  - n u bal

=

un  = 1 + ω =
A  . f
A  . fω  = S

c

YD

CD
=

K  =ϕ eff

fCKβ  = 0,35 + 200 - λ
150 =

eff

1 + β.ϕ

ϕ   = 8ϕ      .(   ;t₀)
M

OEDM
OEqp = =

0,35 + 200- 18,23
150 = 0,33

=

6,67.10   . 434,78.10-4 3

0,25 . 13,333.10 3 = 0,087

1 + 0,087 = 1,087

1,087 - 0,41
1,087 - 0,4 =

2,17.10-3

0,45. 0,5
= 9,66.10 -3

-3 =

2,625. =10

=

ED OED M    = M     + M   =  2

3,5 . 

20

-3 m

-3

 7,97
48,35 0,58

1 + 0,33 . 0,58 = 1,19 > 1,0

0,985.1,19.9,66.10 0,011

0,011

0,985 < 1,0

2

7,58.10

2902,53 . 7,58.10  = 22,0 kN.m

48,35 + 22,0 = 70,35 kN.m
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A   = AS1

S1
-4 2A   = 6,03.10   m

S3

-4 2A   = 4,02.10   mS2

S1 S1 YD
-4 3F   = F   = A    f   = 6,03.10   . 434,78.10   = 262,17 kNS3

 BOD 1 
ε  = 0;  F  = 0 kN;  x = dS1 S1

MRD1= 

 BOD 0 
NRD,0 = - ( b . h . ɳ . f   + ∑ A  . σ ) =CD S S

σ  =S ε  . E  =C2 S 0,002 . 200.10  = 400 MPa3

MED,0 S1 1 S2 2 S=  (A  . z  - A  . z  ).σ  = 0 kN.m

- (0,5.0,5.1.13,333.10 +16,08.10 .400.10  ) = -3976,45 kN

1

d = 449 mm
d = 51 mm 

b = 0,5m
h = 0,5m

z  = z  = 1 2
h
2

- d  =1 2
0,5 - 0,051 = 0,199 m

S2 YD
-4 3

S2F   = A   .f   = 4,02.10   . 434,78.10   = 174,78 kN

3 -4 3

RD1 CD S2 SS3N    = - ( λ.b.d.ɳ.f   + A   .σ  +  A   .σ  ) = 
λ.b.d.ɳ.f   (h-λ.d)CD

2
+ A   σ  . z  = 2S3 S

0,8.0,5.0,449.1.13,333.10 .(0,5-0,8.0,449)3

2 + 241,2.0,199 =

S

216,579 kN.m

3- ( 0,8.0,5.0,449.1.13,333.10  +160,8+241,2) = - 2796,607 kN

 BOD 2 

RD,bal bal,1 CD S3 SN         = - ( λ . ξ     .b.d.ɳ.f   + A   .σ  -  F    - F    ) = S2 S1
3- ( 0,8.0,617.0,449.0,5.1.13,333.10   + 241,2 - 174,78 -262,17) = - 1241,014 kN

CU,3ε,
CU,3ε, + εYD

bal,1 = 
3,5

3,5 + 2,17 = 0,617ξ    = 

M     =RD,bal 2
bal,1 CD bal,1λ . ξ     .b . d . ɳ . f   (h - λ . ξ     . d )

S1 1

2 

+ F  .z  + A    .z   =S3 2

=
0,8.0,617.0,5.0,449.1.13,333.10  (0,5-0,8.0,617.0,449)3

+ 262,17.0,199 + 241,2.0,199 = 305,82 kN.m

 BOD 3 

RD3

M     =RD3 2 
λ . x. b . ɳ . f   (h - λ . x )CD + A   . Ɛ   . E   . z  + A   . f   . z  =  S S1 12 YD

2 
=

3
-4 -4 -4 36+

N     = 0 kN

Ɛ    = x
Ɛ CU,3 ( x - d  )2 = 0,0035

0,06 = 5,25.10-4

Ɛ    < Ɛ YD

0,525 < 2,39 %°

S3 S3

S3

S3

λ . x . b . ɳ . f   +A   . Ɛ    . E  . x - A   . Ɛ    . E  . d  - A   . f   . x = 02
CD CU3 S CU3 S 2 S1 YD

2 3 -4 6 -4 -4 36

2

6,03.10  (5,25.10  ).200.10  .0,199+6,03.10  .434,78.10 .0,199 =

S3 S3

0,8 . x . 0,5 . 1 . 13,333.10  + 6,03.10  . 0,0035 . 200.10  . x - 6,03.10  . 0,0035 . 200.10  . 0,051 - 6,03.10  .434,78.10  . x = 0
5333,2.x  + 159,93.x - 21,53 = 0

126,1 kN.m

x = 0,06

( 0,06 - 0,051 )

0,8.0,06.0,5.1.13,333.10 .(0,5-0,8.0,06)
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 BOD Z 

RD,Z bal,Z CD S2

CU,3ε,
CU,3ε, εYD

bal,1 = 
3,5

= ξ    = - 3,5 - 2,17 2,632

S

RD,ZM     =
  λ . ξ    . b . d . ɳ . f   ( h - λ . ξ     . d  )bal,Z bal,Z2 2CD

2
+ S1 1

2
=

0,8.2,632.0,5.0,051.1.13,333.10  .( 0,5-0,8.2,632.0,051)
+

3

S1S2S3 S

N     = - ( λ . ξ    . b . d . ɳ . f   + ΔF  ) = -(0,8.2,632.0,5.0,051.1.13,333.10  -195,75) = 3 -520,136 kN

ΔF  =  A   . σ   - F   - F    = 241,2 - 174,78 - 262,17 = -195,75 kN 

SS3F   . z  + A   . σ   . z   =2

262,17.0,199 + 241,2.0,199 = 240,70 kN.m

b

h cg

BO
D 

0

b

h

b

h

b

h

BO
D 

1
BO

D 
2

BO
D 

3

d
z

z
d

1

1

2

2

d
z

z
d

1

1

2

2

d
z

z
d

1

1

2

2

d
z

z
d

1

1

2

2

ε S1

ε 
ɳ . f CD

F  = A   .  σS

F  = A   .  σSS1 S1

ɳ . f CD

cc CD

ε CU3

ɳ . f CDε CU3

ε  = fS1 YD

ξ     .dbal,1

F  = b.λ.ɳ.f

F  = A   .  fYDS1 S1

ɳ . f CD F  = A   .  

F  = A   .  fYDS1 S1

ε .ES

ccF  = b.λ.x.ɳ.fCD

cc bal,1F  = b.λ.ξ    . d .ɳ.fCD1

b

h cg

BO
D 

Z

d
z

z
d

1

1

2

2

ɳ . f CDε CU3

S1

ξ     .d

ε  

bal,2 2
cc bal,2 CD2F  = b.λ.ξ    . d .ɳ.f

ε S2

S3 S3

F  = A   .  S2 σS

S3

S2

ccF  = b.h.ɳ.fCD

Sε  = 0

x = d

ε S3

cg

F  = A   .  σSS3 S3

F  = A   .  S2 σSS2
ε S2

ε S3

ε S2cg

F  = A   .  σSS3 S3

λ.
x 

= 
λ.

d

λ .ξ     .dbal,1

cg F  = A   .  fYDS2 S2

S3 S3 S3λ .x
ε CU3

ε  = ε  YDS3

ε S1

ε S2

x

λ.ξ    . d bal,2 2

F  = A   .  S2 S2 fYD

F  = A   .  fYDS1 S1

F  = A   .  σSS3 S3
ε S3

ε S2
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bd 1 2 ctd

l     = σ
f

sd

bd
=16

4
16
4

434,78 =b,rgd

l     =bd b,rgd1 3 4 52

α  =2 1 - 0,15 . c  - Ø
Ø

= 1 - 0,15 . d

c  = d min
2
a ; c ; c = min 130

2
  ; 130 ; 50 = 50 mm

50 - 16
16

= 0,68

l     =bd

1

VÝPOČET KOTEVNÍ DÉLKY:

50

500

35
168 16 816

35183 183

19919951 51

f   = 2,25 . ɳ  . ɳ  . f    = 2,25.1,0.1,0.1,2 = 2,70 MPa

2,70
644,12 mm

α  . α  . α  . α  . α  . l     = 1.0,68.1.1.1.644,12 = 438,00 mm

500 mm



Fed =
NÁVRH ROZMĚRU PATKY:

ZATÍŽENÍ:

Celkem:

Zatížení 
[kN]

Vlastní tíha patky
Násyp

Stálé

75,00
92,19

167,19

Proměnné: kN18,75

max Zed = kN

[(2,0 . 2,0) - (0,5 . 0,5)] . 5,0 =

(1,35 . 167,19) + (1,5 . 18,75) = 253,83

Ned + Zed = 588,10 + 253,83 = kN841,93

σz =
Fed

A´ 
≤ 

A´ 
Rd

=
A´ 
Rd 250 kPa  - ÚNOSNOST ZEMINY

A =
Fed

A´ 
Rd

=
841,93

250
= 3,87 m2

A = a2

a =   A = 3,37 = m   =>1,84 mNAVRŽENO   2,0

10
0

75
0

14
50

30
0

15
0

18
4

PODLAHOVÁ KCE

STABILIZOVANÁ ZEMINA - ŠTĚRK
NÁSYP - ZEMINA

PŮVODNÍ ZEMINA

2000
300300

40°

ZÁKLADOVÁ KRAJNÍ PATKA ZP1

PODKLADNÍ BETON

VYZTUŽENÁ PODKLADNÍ MAZANINA

Gp =
Sp =

VLASTNÍ TÍHA PATKY A NÁSYPU:

75,00 kN(2,0.2,0.0,75.25) =
[(2,0.2,0.1,45.16)+(2,0.2,0.0,3.16,5)] = 92,19kN

STANOVENÍ ZATÍŽENÍ:

max Ned = Ned1 + Ned2  = 588,10 kN
Ned1 =
Ned2 =
gk,Sl =
gk,St =

545,28 kN
(1,35 . g  ) = 42,82 kN
0,5 . 0,5 . 1,75 . 25 = 10,94 kN
2.[(0,25 . 1,75 . 0,95) . 25] = 20,78 kN

k,Sl

k,St

g      - VLASTNÍ TÍHA SLOUPU

 ) + (1,35 . g k,Stk,Sl

g      - VLASTNÍ TÍHA ŽB BEDNÍCÍCH TVÁRNIC
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10
0

75
0

14
50

30
0

15
0

18
4

300300
2400

40°

PODLAHOVÁ KCE

STABILIZOVANÁ ZEMINA - ŠTĚRK
NÁSYP - ZEMINA

PŮVODNÍ ZEMINA
PODKLADNÍ BETON

VYZTUŽENÁ PODKLADNÍ MAZANINA

Gp =
Sp =

Fed =

VLASTNÍ TÍHA PATKY A NÁSYPU:

NÁVRH ROZMĚRU PATKY:

ZATÍŽENÍ:

STANOVENÍ ZATÍŽENÍ:

max Ned = Ned1 + Ned2  = kN
Ned1 =
Ned2 =
gk,Sl =
gk,St =

kN
(1,35 . g  ) = 42,82 kN
0,5 . 0,5 . 1,75 . 25 = 10,94 kN
2.[(0,25 . 1,75 . 0,95) . 25] = 20,78 kN

k,Sl

k,St

g      - VLASTNÍ TÍHA SLOUPU

 ) + (1,35 . g k,Stk,Sl

Celkem:

Zatížení 
[kN]

Vlastní tíha patky
Násyp

Stálé

Proměnné:

max Zed =

Ned + Zed =

σz =
Fed

A´ 
≤ 

A´ 
Rd

=
A´ 
Rd 250 kPa  - ÚNOSNOST ZEMINY

A =
Fed

A´ 
Rd

=
250

= m2

A = a2

a =   A = m   => m

989,10
946,28

(2,4.2,4.0,75.25) = 108,00 kN
[(2,4.2,4.1,45.16)+(2,4.2,4.0,3.16,5)] = 141,74 kN

108,00
141,74
249,74

[(2,4 . 2,4) - (0,5 . 0,5)] . 5,0 = 27,55 kN

(1,35 . 249,74) + (1,5 . 27,55) = 378,47 kN

989,10 + 378,47 = 1367,57 kN

1367,57
5,47

5,47  = 2,34 NAVRŽENO   2,4

g      - VLASTNÍ TÍHA ŽB BEDNÍCÍCH TVÁRNIC

ZÁKLADOVÁ KRAJNÍ PATKA ZP2
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10
0

75
0

30
0

15
0

18
4

300300

40°

3200

50
0

95
0

Fed =
NÁVRH ROZMĚRU PATKY:

ZATÍŽENÍ:

STANOVENÍ ZATÍŽENÍ:

max Ned = Ned1 + Ned2  =
Ned1 =
Ned2 =
gk,Sl =

(1,35 . gk,Sl

Celkem:

Zatížení 
[kN]

Vlastní tíha patky
Násyp

Stálé

Proměnné:

max Zed =

Ned + Zed =

σz =
Fed

A´ 
≤ 

A´ 
Rd

=
A´ 
Rd 250 kPa  - ÚNOSNOST ZEMINY

A =
Fed

A´ 
Rd

=
250

=

A = a2

a =   A =

kN

kN

1759,06
1748,51

kN
kN

 )  = kN
0,5 . 0,5 . 1,25 . 25 = 7,81 kN

10,55

k,Slg      - VLASTNÍ TÍHA SLOUPU

Gp =
Sp =

VLASTNÍ TÍHA PATKY A NÁSYPU:

(3,2.3,2.0,75.25) + (0,85.0,85.0,5.25) =
[(3,2.3,2.1,75.16)+(3,2.3,2.0,3.16,5)] =

201,03 kN
325,39 kN

201,03
325,39
526,42

[(3,2 . 3,2) - (0,5 . 0,5)] . 5,0 =

(1,35 . 526,42) + (1,5 . 43,75) =

43,75

776,29

1759,06 + 776,29 = 2535,35 kN

2535,35
10,14 m2

10,14 = mm   =>3,18 NAVRŽENO   3,2

ZÁKLADOVÁ VNITŘNÍ PATKA ZP3
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PODLAHOVÁ KCE

STABILIZOVANÁ ZEMINA - ŠTĚRK
NÁSYP - ZEMINA

PŮVODNÍ ZEMINA
PODKLADNÍ BETON

VYZTUŽENÁ PODKLADNÍ MAZANINA



10
0

75
0

30
0

15
0

18
4

300300
4000

75
0

70
0

Fed =
NÁVRH ROZMĚRU PATKY:

ZATÍŽENÍ:

STANOVENÍ ZATÍŽENÍ:

max Ned = Ned1 + Ned2  =
Ned1 =
Ned2 =
gk,Sl =

Celkem:

Zatížení 
[kN]

Vlastní tíha patky
Násyp

Stálé

Proměnné:

max Zed =

Ned + Zed =

σz =
Fed

A´ 
≤ 

A´ 
Rd

=
A´ 
Rd 250 kPa  - ÚNOSNOST ZEMINY

A =
Fed

A´ 
Rd

=
250

=

A = a2

a =   A =

kN

kN

kN

m2

mm   =>

2910,968 kN
2902,53

Gp =
Sp =

VLASTNÍ TÍHA PATKY A NÁSYPU:

k,Slg      - VLASTNÍ TÍHA SLOUPU

(1,35 . g  ) = 42,82 kN ) + (1,35 . g k,Stk,Sl

gk,St =

k,Stg      - VLASTNÍ TÍHA ZTUŽUJÍCÍ STĚNY

kN22,04
0,5 . 0,5 . 1,0 . 25 = 8,44
2.[(0,25.0,86.0,75)+(1,75.0,25.1,0)].25 =

(4.4.0,75.25)+(2,3.2,3.0,75.25) =
[(0,86.4.0,75.16)+(4.4.1.16,5)] =

399,19 kN
375,95 kN

399,19
375,95
775,14

[(4,0 . 4,0) - (0,5 . 0,5)] . 5,0 = 70,95

(1,35 . 775,14) + (1,5 . 70,95) =

2910,97 + 1046,44 = 3957,41 kN

3957,41
15,83

15,83 = 3,98 NAVRŽENO   4,0

ZÁKLADOVÁ VNITŘNÍ PATKA ZP4

PODLAHOVÁ KCE

STABILIZOVANÁ ZEMINA - ŠTĚRK
NÁSYP - ZEMINA

PŮVODNÍ ZEMINA
PODKLADNÍ BETON

VYZTUŽENÁ PODKLADNÍ MAZANINA
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1046,44 kN

edM
V

Fed

ed



DIMENZOVÁNÍ ZÁKLADOVÉ PATKY ZP4
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Ned

edM

L

Z ed

edV

h

500
2290

4000

50
0

22
90

40
00

Beton: C 20/25
CKf,   :         20 MPa

CDf,   :         CKf,  
C

= 20
1,5

= 13,333 MPa

Výztuž: B500B
YKf,   :           500 MPa

f,   :         YD
f,  = =YK

S

500
1,15 434,78 MPa

Ctmf,     :       2,2 MPa
Ctk,0.05f,         :   1,5 MPa

ɣɣ

CU,3ε,     :       0,0035

YDε,    :  f,  YD

ES
= 434,78

200.103 = 2,17.10-3

max N    =  -2901,53 kNEDmax N    =  -2901,53 kN

ED ED ED

ED

ED

ED

ED

1
2

. p  .( a + 0,15 . c ) . bd
2

= 1
2

M      =ED,xy

VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

dp  = z σ - ed Z
A

=

2

 min N    =  -2629,16 kN

ODHAD PRŮMĚRU HLAVNÍ NOSNÉ VÝZTUŽE: 

min

nom devmin

S

PRO SMĚR X:

d  = c + Ø
2

=
2

=1

1

PRO SMĚR Y:

d  = c + Ø
2

+ Ø =
21

1

VÝPOČET ÚČINNÉ VÝŠKY:

70 + 

70 + 

Ø  = 18 mm

c     = max { 18 ; 15 ; 10 } = 18 mm
c     = c      + Δc    = 18 + 45 = 63 mm =>  c = 70 mm

18 79 mm

d  = h - d  = 1500 - 79 = 1421 mm

18 + 18 = 97 mm

d  = h - d  = 1500 - 97 = 1403 mm

NÁVRH VÝZTUŽE:

POSOUZENÍ NA OHYB - SMĚR X

x =
b . λ . fCD

A  . fS YD =
4 . 0,8 . 13,333.10

-4 3

3 =

z = d - 
2

λ . x =
2

=

M     =RD,x S YDA  . f   . z = -4 3

RD,xM       ≥   MED,xy

 ≥ 1665,31 kN.m => VYHOVUJE

0,078 m

0,8.0,0781,422 - 1,3908 m

4618,63 kN.m

4618,63 kN.m

76,20.10  . 434,780.10

76,20.10  . 434,780.10  . 1,3908 = 

  Ø18 á 130  ->  30 Ø18  ->  A  = 76,20.10  mS
-4 2

M   = M   + h . V  =  70,35 + 1,5 . 93,8 = 211,05 kN.m

249,89 - 1046,44
16

= 184,5 kPa

.184,5.(1,75 + 0,15.0,5).4 = 1665,31 kN.m

4000 79
14

21

e = EDM   + V   . hED

N    + ZED ED
= 211,05

3957,41= 0,05m

σ ≤ 250 kPaz 

z σ = 
N    + ZED ED

YL  .( L  - 2e)X

= 
3957,41

15,8 = 249,89

249,89 kPa ≤ 250 kPa

ca a

d

a+0,15c

p  = 184,5 kPa

max M    =  70,35 kN.m

min M    =   62,12 kN.m



-19-

x =
b . λ . fCD

A  . fS YD =
4 . 0,8 . 13,333.10

-4 3

3 =

z = d - 
2

λ . x =
2

=

M     =RD,x S YDA  . f   . z = -4 3

RD,xM       ≥   MED,xy

 ≥ 1665,31 kN.m => VYHOVUJE

POSOUZENÍ NA OHYB - SMĚR Y

0,078 m

0,8.0,0781,406 - 1,3748 m

4206,86 kN.m

4206,86 kN.m

76,20.10  . 434,780.10

76,20.10  . 434,780.10  . 1,3748 = 

4000 97
14

03

PRO SMĚR X:

d  = c + Ø
2

=
2

=1

1

VÝPOČET ÚČINNÉ VÝŠKY:

70 + 18 79 mm

d  = h - d  = 750 - 79 = 671 mm

PRO SMĚR Y:

d  = c + Ø
2

+ Ø =
21

1

70 + 18 + 18 = 97 mm

d  = h - d  = 750 - 97 = 653 mm

1
2

dM      =ED,xy

VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

dp  = z σ - ed Z
A

= 250 - 1046,44
16

=

2-4
S

. p  .( 0,5 . a ) . b2
= 1

2
2

NÁVRŽENÝ VÝZTUŽ:

Ø18 á 130  ->  30 Ø18  ->  A  = 76,20.10  m

184,5 kPa

.184,5.(0,5 . 1,75) . 4  = 282,67 kN.m

OVĚŘENÍ KONSRUKČNÍCH ZÁSAD

minS

ca a

a
2

dp  = 184,5 kPa

A      = max  0,26.         . b . d ; 0,0013 . b . d 
f
fctm

yk
= max  0,26.         .4,0.4,0 ; 0,0013.4,0.4,0 

500
2,2

minSA      = max  68,48 ;  73,89   =>  73,89.10   m2-4

Smax

s,min S s,max
-4 2 -4 2

gmin

ε    = S
ε     . (d - x)cu,3 =

x 0,078
= 0,06

εYD ≤ Sε
2,17.10 ≤-3 -360.10       =>    VYHOVUJE

A      = 0,04 . b . h = 0,04 . 4,0 . 1,5 = 2400.10   m2-4

A        ≤ A   ≤ A       =>  73,89.10  m  ≤ 76,20 . 10  m   ≤ 2400.10  m => VYHOVUJE-4 2

0,0035 . ( 1,421 - 0,078 )

s       = max { 1,2.Ø ; d  + 5 ; 20 } = max {21,6 ; 21 ; 20 } = 21,6 mm < 130 mm
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c 1

4000
dp  = 184,6 kPa

d

R 
dp 

FS FSmax

FC

Ned

iz
hd

ze

e

c

f   = 2,25 . ɳ  . ɳ  . f    = 2,25.1,0.1,0.1,2 = 2,7 MPabd 1 2 ctd

l      =b,rgd
Ø
4

σ  Sd,max

bdf
. =

4
.

2,7
=

bdl   = b,rgd1 3 4 52

bdl   = 200 mm

l      =b,min b,rgd

VÝPOČET KOTEVNÍ DÉLKY:

74,488 110,35 mm

α  . α  . α  . α  . α  . l     = 1.0,68.1.1.1.110,35 = 75,04 mm

18

max { 0,3.l     ; 10.Ø ; 100 } = max { 33 ; 180 ; 100 } = 180mm < 200 mm

e  = 0,15 . c = 0,15.0,5 = 0,075 m
d

ez  = a -
2
x + e = 1,75 - 0,75

2
+ 0,075 = 1,3 m

e

i

i

z
zF  = R . S = 553,8 . 

1,3
=

σ  =Sd
SF  

AS
=

-4
=

KOTEVNÍ DÉLKY VÝTUŽÍ - SMĚR Y:

1,27 568,94 kN

568,94 74,488 MPa

z  = 0,9 . d = 0,9.1,403 = 1,27 m

76,20.10

KOTEVNÍ DÉLKY VÝTUŽÍ - SMĚR X:

minx =
2
h = 1500

2
= 750 mm

e  = 0,15 . c = 0,15.0,5 = 0,075 m
d

ez  = a -
2
x + e = 1,75 - 0,75

2
+ 0,075 = 1,3 m

e

i

i

z
zF  = R . S = 553,8 . 

1,3
=

σ  =Sd
SF  

AS
=

-4
=

1,28 562,45 kN

562,45 73,639 MPa

z  = 0,9 . d = 0,9.1,421 = 1,28 m

R  = x . p . b = 0,75.184,6.4,0 = 553,8 kN

76,20.10

POSOUZENÍ NA OHYB - SMĚR X

x =
b . λ . fCD

A  . fS YD =
4 . 0,8 . 13,333.10

-4 3

3 =

z = d - 
2

λ . x =
2

=

M     =RD,x S YDA  . f   . z = -4 3

RD,xM       ≥   MED,xy

 ≥ => VYHOVUJE

0,078 m

0,8.0,0780,672 - 0,6408 m

2128 kN.m

2128,00 kN.m 282,67 kN.m

76,20.10  . 434,780.10

76,20.10  . 434,780.10  . 0,6408 = 

x =
b . λ . fCD

A  . fS YD =
4 . 0,8 . 13,333.10

-4 3

3 =

z = d - 
2

λ . x =
2

=

M     =RD,x S YDA  . f   . z = -4 3

RD,xM       ≥   MED,xy

 ≥ => VYHOVUJE

POSOUZENÍ NA OHYB - SMĚR Y

0,078 m

0,8.0,0780,656 - 0,6248 m

2074,87 kN.m

2074,87 kN.m 282,67 kN.m

76,20.10  . 434,780.10

76,20.10  . 434,780.10  . 0,6248 = 

R  = x . p . b = 0,75.184,5.4 = 553,8 kN
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ν      =Rd,max CD

ν = 0,6 . ( 1 -
250
fCK ) = 0,6.(1-

250
20 ) = 0,552

0,5 . ν . f   = 0,5.0,552.13,333 = 3,68 MPa

EDν    = β  . 0
VED

u  . d0

=

β  =0 1 + k . MED

VED

. 0u
w0

=

0u  = 2.( c  + c  ) = 2.( 0,5 + 0,5 ) = 2 m

0w  =

1 2

c 1
2

2
+ c  . c  =1 2 2

0,52

+ 0,5.0,5 = 0,375 m2

1 + 0,6 .

ED

2907,45
.

0,375
2

=

.

d =
d  + dx y

2
=

2
=

=

1 2d

1,195

1,195
-3

170,94

≤ 3,68 MPa   =>  VYHOVUJE

PROPICHNUTÍ:

EDν    ≤ Rd,maxν

≤ =>  VYHOVUJE0,5 MPa0,083 MPa

ν      =l,min,a
2 . d

a . ν =

νl,min

l,min

= CK =2
3

k = 1 + 200
d

= 1 + 200 1,37 ≤ 2=

=2
3

  0,035 . k  .   f   0,035 . 1,37   .   20 0,25 MPa

. 0,25 = 0,5 MPa

Ed,aν ≤ ν l,min,a

VED,a = p  .( B . L - A  ) =ad

a 1 2 1A   = c  . c  + 2 . c  . a + 2 . c  . a + π . a  =2
2 2 2

Ed,aν ≤ Rd,cν

≤ =>  VYHOVUJE0,083 MPa 0,37 MPa

β  = 1 + k . MED

V
. u

wa
ED,a

a

a

ua = 1 2

wa = c 1
2

2
+c  .c  +4.c .d+16d +2.π.d.c1 2 2

2
1=

2
0,52

2

wa =

= 1 + 1,37.
1197,63

. =

39,29 m2

10,88
39,29 1,06

170,94

B = 4000

L 
= 

40
00

c 1

c 2

A

B = 4000

L 
= 

40
00

c 1

c 2

a

2.1,412

1,421+1,403 1,412 m

ν      =Ed,a β  . V

u  . d
=a

ED,a

a

. =1197,63.10-3

1,17 0,091 MPa

ν      =Rd,c C    . k . ( 100 . ρ  . f   )  . Rd,c e CK

1
3

a
2d =

C     =Rd,c
0,18

Cɣ = 0,18
1,5 = 0,12

k = 1 + 200
d

= 1+ 200 = 1,37 ≤ 2

ρ   = e
SA 

L . d
=

-4

= 13,5.10 ≤ 0,02-4

0,12.1,37.( 100.13,5.10  .20 )  . =
1
3-4 0,37 MPa

0,5d ≤ a ≤ 2d
≤ ≤

PROTLAČENÍ:

1,4120,706 2,824
2.1,412

1,412

1412

4,0.1,412

10,88.1,4142

76,20.10

2 . ( c  + c  ) + 2 . π . a = 2.( 0,5 +0,5 ) + 2.π.1,412 = 10,88

0,5.0,5+4.0,5.1,412+16.1,412 +2.π.1,412.0,5 =

0,5.0,5+2.0,5.1,414+2.0,5.1,412+π.1,412  = 9,51 m

2 . 1,412
1,412

1412

2813,99.10

V   = p  .( B . L - c . c  ) = 184,5.( 4,0.4,0 - 0,5.0,5 ) = 2813,99 kN

1,19 MPa

1,19 MPa

184,5.( 4,0.4,0 - 9,51) = 1197,63 kN



5000

81
85

74
50

250

ZATĚŽOVACÍ PLOCHA

a) fd=
Fd=

b) fd=
Fd=

Kombinace 6.10
ƩγG . gK + γP . p + γQ . qK . Ψ0 + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

ξγG . gK + γP . p + γQ . qK + ƩγQ . qK,i . Ψ0,i

24,00 kN/m2

21,19 kN/m2

NEd = (γG . gK + γQ . qK).AZAT 

NEd =

= 4.(1,35.6,842 + 1,5.2,5).5.8,185 + (1,35.7,047 + 1,5.1).5.8,185 + 144,28 + 1154,25 =

NEd,St =

gk,St = 0,25 . 7,45 . [(2 . 3,6) + (3 . 3,3)] . 25 =

1,35.gk,St    = kN1074,895

kN3700,642

796,2188 kN

0,008 20,0 0,16
0,002 16,0 0,032
0,070 21,0 1,470
0,050 0,6 0,030
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 6,842

0,008 12,1 0,097
0,300 0,5 0,150
0,200 25,0 5,000

0,150
Celkem: 7,047

1Užitné

Keramická dlažba

Podhled
ŽB deska

TI
2xHI

Zatížení 
[kN/m2]

ŽB deska
Tepelná izolace

Betonová mazanina
Lepidlo

Podhled

Užitné 2,5

objemová 
tíha [kN/m3]

tl.: [m]Stálé

tl.: [m]
objemová 

tíha [kN/m3]
Zatížení 
[kN/m2]

Stálé

Proměnné - sníh 0,8

Typické podlaží

Střecha

kN/m2

kN/m2

kN/m2

Říční kamenivo 0,1 16,5 1,65

ZATÍŽENÍ OD ZTUŽUJÍCÍ STĚNY

NRd =
3 3 kPa(0,8 . fcd + 0,005 . fyd) . c = (0,8.13,333.10  + 0,005.434,783.10  ).0,95 = 12198,30

A =
NEd 

NRd 
= = m2

St
3700,642
12198,30 0,3034

a =  = = m  ->
ASt

l
0,303
7,45

0,041 0,25 x 7,45 mSTĚNA:
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Předběžný návrh ZTUŽUJÍCÍ STĚNY



10
0

75
0

30
0

15
0

18
4

300300

40°

50
0

95
0

3000

STANOVENÍ ZATÍŽENÍ:

max Ned = Ned1 + Ned2  =
Ned1 =
Ned2 =

kN
kN3779,22

3700,64
 (1,35 . g  ) = kNk,St 78,57

gk,St = [(0,25 . 1,25 . 7,45) . 25] = kN58,20
k,Stg      - VLASTNÍ TÍHA ZTUŽUJÍCÍ STĚNY

Gp =
Sp =

(3.0,75.8,2.25)+(1,7.0,5.8,2.25)= 635,50 kN
[(2,3.8,2.1,75.16)+(1,3.8,2.0,3.16,5)] = 652,58 kN

Fed =

ZATÍŽENÍ:

Celkem:

Zatížení 
[kN]

Vlastní tíha patky
Násyp

Stálé

Proměnné:

max Zed =

Ned + Zed =

σz =
Fed

A´ 
≤ 

A´ 
Rd

=
A´ 
Rd 250 kPa  - ÚNOSNOST ZEMINY

A =
Fed

A´ 
Rd

=
250

=

A =
a =

m2

mm   =>

635,50
652,58

1288,08

113,688 kN[(3,0 . 8,2) - (0,25 . 7,45)] . 5,0 =

(1,35 . 1288,08) + (1,5 . 113,688) = 1909,44 kN

NÁVRH ROZMĚRU PASU:

VLASTNÍ TÍHA PASU A NÁSYPU:

5688,66 kN3779,22 + 1909,44 =

5688,66
22,75

a.b

b
  A = 22,75

8,20 = 2,77 NAVRŽENO   3,0

ZÁKLADOVÝ PÁS ZP5

PODLAHOVÁ KCE

STABILIZOVANÁ ZEMINA - ŠTĚRK
NÁSYP - ZEMINA

PŮVODNÍ ZEMINA
PODKLADNÍ BETON

VYZTUŽENÁ PODKLADNÍ MAZANINA
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Beton: C 20/25
CKf,   :         20 MPa

CDf,   :         CKf,  
C

= 20
1,5

= 13,333 MPa

Výztuž: B500B
YKf,   :           500 MPa

f,   :         YD
f,  = =YK

S

500
1,15 434,78 MPa

Ctmf,     :       2,2 MPa
Ctk,0.05f,         :   1,5 MPa

ɣɣ

CU,3ε,     :       0,0035

YDε,    :  f,  YD

ES
= 434,78

200.103 = 2,17.10-3

ED ED ED

ODHAD PRŮMĚRU HLAVNÍ NOSNÉ VÝZTUŽE: 

min

nom devmin

S

VÝPOČET ÚČINNÉ VÝŠKY:

Ø  = 16 mm

c     = max { 16 ; 15 ; 10 } = 16 mm
c     = c      + Δc    = 16 + 45 = 61 mm =>  c = 70 mm
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d  = c + Ø
2

=
2

=1

1

70 + 16 78 mm

d  = h - d  = 1250 - 78 = 1172 mm

1
2

. p  .( a + 0,15 . c ) . bd
2

= 1
2

M      =

VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

dp  = z σ - ed Z
A

=

ED

DIMENZOVÁNÍ ZÁKLADOVÉHO PASU ZP5

Ned

edM

L

Z ed

edV

h

M   = M   + h . V  = 70,35 + 1,25 . 93,8 = 187,6 kN.m

232,09 - =1909,44
24,59 154,44 kPa

154,44.(1,25 + 0,15.0,5).1 = 151,29 kN.m2

e = EDM   + V   . hED

N    + ZED ED
= = 

σ ≤ 250 kPaz 

z σ = 
N    + ZED ED

YL  .( L  - 2e)X

= = 

≤ 250 kPa

187,6
5688,66 0,03m

5688,66
24,51 232,09

232,09 kPa

ca a

d

a+0,15c

p  = 154,4 kPa

NÁVRH VÝZTUŽE:

S
-4 2Ø16 á 350  ->  8 Ø16  ->  A  = 16,08.10  m

x =
b . λ . fCD

A  . fS YD =
-4 3

3 =

z = d - 
2

λ . x =
2

=

M     = S YDA  . f   . z = -4 3

M       ≥   M

 ≥ => VYHOVUJE

1,172 -

POSOUZENÍ NA OHYB 

RD

RD ED

1 . 0,8 . 13,333.10

151,29 kN.m

16,08.10  . 434,780.10 0,065 m

0,8.0,065 1,15 m

16,08.10  . 434,780.10  . 1,15 = 801,04 kN.m

801,04 kN.m

3000 78
11

72
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d  = c + Ø
2

=
2

=1

1

VÝPOČET ÚČINNÉ VÝŠKY:

70 + 16 78 mm

d  = h - d  = 750 - 78 = 672 mm

1
2

dM      =ED,xy

VÝPOČET VNITŘNÍCH SIL:

dp  = z σ - ed Z
A

=

. p  .( 0,5 . a ) . b = 1
2

NÁVRŽENÝ VÝZTUŽ:

x =
b . λ . fCD

A  . fS YD =
-4 3

3 =

z = d - 
2

λ . x =
2

=

M     =RD,x S YDA  . f   . z = -4 3

RD,xM       ≥   MED,xy

 ≥ => VYHOVUJE

0,672 -

POSOUZENÍ NA OHYB 

1 . 0,8 . 13,333.10

33,23 kN.m

Ø16 á 350  ->  8 Ø16  ->  A  = 16,08.10  mS
-4 2

16,08.10  . 434,780.10 0,065 m

0,8.0,065 0,646 m

16,08.10  . 434,780.10  . 0,646 = 451,48 kN.m

451,48 kN.m

=232,09 - 1909,44
24,59

154,44 kPa

.154,44 . 0,6 . 1  = 27,79 kN.m2 2

ca a

a
2

dp  = 154,4 kPa

3000 78
67

2

s,min S s,max
-4 2 -4 2 -4 2

gmin

ε    = S
ε     . (d - x)cu,3 =

x
= 0,06

εYD ≤ Sε
2,17.10 ≤-3 -360.10       =>    VYHOVUJE

SmaxA      = 0,04 . b . h = 0,04 . 1,0 . 1,25 =  500.10   m-4 2

A        ≤ A   ≤ A       =>  15,23.10  m  ≤ 16,08 . 10  m    ≤   500.10  m => VYHOVUJE

s       = max { 1,2.Ø ; d  + 5 ; 20 } = max {19,2 ; 21 ; 20 } = 21mm < 350 mm

0,0035 . ( 1,172 - 0,065 )
0,065

OVĚŘENÍ KONSRUKČNÍCH ZÁSAD

minSA      = max  0,26.         . b . d ; 0,0013 . b . d 
f
fctm

yk 500
2,2

minS
2-4

= max  0,26.         .1,0.1,172 ; 0,0013.1,0.1,172

A      = max  13,34 ; 15,23    =>  15,23.10   m


