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1. Uvod

Specializace prace se zabyva navrhem a dimenzovanim Zelezobetonového sloupu
a zakladové patky. V praci se zaméruje na monoliticky deskovy skelet na zakladovych
patkach, které jsou spojeny zakladovymi pasy, kvili nerovhomérnému sedani, na které
jsou skelety velmi citlivé. Vybrané 1. NP slouzi jako komeréni zéna polyfunkéni budovy. V
tomto podlazi bylo posouzeno nejvice namahany sloup s patkou. Posouzeni bylo
vypoéteno pomoci metody souctovych momentl. Soucasti prace je vykres vyztuzeni
sloupu a patky. Bylo postupovano v souladu s normami: CSN EN 1990 (Z&sady
navrhovani konstrukci), CSN EN 1991-1-1 (Zatizeni konstrukci Cast 1-1), CSN EN 1992-1-1
(Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei), CSN 73 1201 (Navrhovani betonovych
konstrukci pozemnich staveb).

2. Popis konstrukce

2.1 Popis objektu

Jedna se o monolitickou Zelezobetonovou stavbu o vnéjSich rozmérech 50,5 x
30,5 m. Samotna deska je lokalné podepfena o tloustce 0,2 m. Objekt ma 5 nadzemnich
podlazi. V 1.NP se nachazi komeréni zéna, ve 2.NP je administrativa a v ostatnich
podlazich jsou obytné bunky. Vyska objektu od naslapni vrstvy podlahy 1.NP je 19,0 m.
Obvodovy plast budovy bylo navrZzeno z pdrobetonovych tvarnic tloustky 0,25 m, a
tepelné izolace z mineralnich vlaken o mocnosti 0,16 m. Fasada je vétrana, byla navrzena
z barevnych, pozinkovanych plechovych dilci. Objekt je pokryty jednoplastovou plochou
stfechou se sklonem 2%, ukon€ena zdénou atikou. Ztuzujici prvky budovy jsou
Zelezobetonové.

2.2 Konstrukéni systém stavby

Objekt ma zakladni rastr na osy sloupii 5,0 x 5,0 m. Deska o navrzené tloustce
200 mm je lokalné podepiena sloupy a liniové podepfena tuzujicimi sténami. Sloupy maji
¢tvercovy rozmeér 0,5 m a jsou vetknuty do zadkladovych patek. Zakladové patky maiji
stupnovity tvar. Zakladova spara je na trovni -2,83 m, protozZe se inosna zemina nachazi
v hloubce 2,0 m pod plvodnim terénem. Unosna zemina je jil piséity F4-CS, ktery ma
pevnou konzistenci a nizkou plasticitu. Ztuzujici stény zabezpecuji tuhost objektu a
prenasi ucinky zatizeni od vétru. Za prostorovou tuhost dale odpovida ztuZzujici jadro
vytahové Sachty a Zelezobetonové stény schodisté o tloustce 2560 mm, které jsou
zhotoveny ze Zelezobetonu.



3. Materialové charakteristiky

Beton: C20/25 - XC2

Soucinitel spolehlivosti:

Trvalé a do¢asné: y. =15 [Tab. 21N, CSNEN1992-1-1]
Valcova pevnost: f.. = 20 MPa

Krychelna pevnost: fecune - 25 MPa

Priimérna pevnost v tahu: f.m, = 2,2 MPa

Modul pruznosti: E., = 31 GPa

Jmenovité mezni pretvoreni: gc3 = 3,50 %o

Pfretvofeni na mezi pevnosti: £:3=1,75 %o [Tab.3.IN, CSNEN1992-1-1]
Soucinitel pro vysku tlacené oblasti A = 0,8 pro fck < 50 MPa

Soucinitel pro u€innou pevnost p =1,0 pro fck < 50 MPa

Navrhova pevnost v tlaku: fca = 13,33 MPa .. =1,0

Ocel: B50OOB (10 505.9)

Soucinitel spolehlivosti:

Trvalé a docasné: y; =1,15 [Tab. 21N, CSN EN 1992 -1-1]
Min. mez kluzu: f,, = 500 MPa

Min. pevnost v tahu: fu = 550 MPa

Pretvofeni: eyq = 2,17%o0

Seénovy modul pruznosti: E =200 GPa

Navrhova pevnost v tahu: fyq = 434,78 MPa

4. Vypocetni metody

Pro stanoveni vnitinich sil ohybovych momentt byla pouZita ru¢ni metoda
souétovych momentd dle CSN 73 1201.

5. Zatizeni

V obecné roviné plsobi na konstrukci ¢tyfi zakladni zatizeni: vlastni tiha, stalé
zatiZeni, proménné zatiZeni a uZitné zatiZeni (gs = 24 kN/m?). Proménné zatiZeni od vétru
prenasi ztuzujici stény a jadra.

6. Vyztuzovani

Dle statického posudku bylo navrzeno do kazdych sloupl 8 kusti nosnych vyztuzi
216 mm. Kotevni délka vyztuZze u sloupl je 700 mm. Do zakladovych patek je navrzen
vyztuz @18 po 300 mm.

7. Staticky vypocet



SPECIALIZACE PRACE POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS
PREDBEZNY NAVRH
i = 50500
i i TUHOST OBJEKTU
TEZISTE PROREZU: A,= 1,125m’ A.=1,863m" Ay=0,738m’
A,=1,125m’ A,=1,125m" A,,=0,738m’
M TI:L| M A,=1,125m’ A,=1,125m" A= 0,483m>
A,=1,125m’ Ag=1,125m" A,,=0,483m>
L B'Idil = 39750 L
| ’ o SALX;  L1255375H/1057,7741,125105¢1,12520375+,863.26 6+, 125.40 25+, 10540 75+1,125.45,125+2, M42.2335
T SA, 1,125+1,125+1, 125+1,125+1,863+1,125+1,125+1,125+0,738+0,738+0,483+0,483
X= S = 24,41 m
S ALy, L12517,75+1,125.15,13+1,125.17,75+1,125.12,75+1,863.13,73+1,125.15,13+1,125.17,75+1,125.17,75+2,442.13,38
i= TSA T 1,125+1,125+1,125+1,125+1,863+1,125+1,125+1,125+0,73840,738+0,483+0,483
146,537
V1= —gopr = 14,76 m

MAXIMALNI DELKA DILATACNICH CELKU:

1-0,599

10,086 +33=51,42m

lait = 2.(1giy1- L gita)- 1-3 +1y, = 2.(54-33).

1

B - POMERNA VZAJEMNA VZDALENOST OS VNEJSICH STEN KRAINICH ZTUZUJICICH PRVKU VZTAZENA K DELCE I
B - POMERNA VZAJEMNA VZDALENOST OS KRAINICH STEN ZTUZUJICIHO PRVKU VZTAZENA K DELCE | g 4

lait < 1 it

51,42m < 54m -> VYHOVUJE -> OBJEKT BUDE NAVRZEN JAKO JEDEN DILATACNI CELEK

LOKALNE PODEPRENA, BEZHRIBOVA STROPNi DESKA

Rozmeéry objektu: B= 305 m
H= 50,5 m
Lk=l= 50 m
Aeff: IX. Iy =25 m2
Pocet podlazi: NP= 5 PP=0
Material: Beton: C20/25

Vyztuz: B500B

Néavrh rozmérd desky:  h,=1,21.hy,,=1,21. 159,72 = 193,26 =>200 mm

h = 1Ny 80040, 7:fyk _ ¢ 800+0,7.500

mxT3esEn S0 3640 - Lor/2mm
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM

Bc. DAVID FAZEKAS

ZATEZOVACI PLOCHA

500

ZATiZENi KRAJNICH SLOUPU SL1

Typické podlaZi
. ) objemova | ZatiZeni
Stalé tl.: [m] tiha [kN/m] | pkn/m?]
Keramicka dlazba 0,008 20,0 0,16
Lepidlo 0,002 16,0 0,032
Betonova mazanina 0,070 21,0 1,470
Tepelna izolace 0,050 0,6 0,030
ZB deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
Celkem: 6,842
Uzitné 2,5 kN/m’
Strecha
L L objemova | ZatiZeni
stale I iha v/ | iy
Ri¢ni kamenivo 0,1 16,5 1,65
2xHI 0,008 12,1 0,097
Tl 0,300 0,5 0,150
ZB deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
Celkem: 7,047
Uzitné 1 kN/m’
Proménné - snih 0,8 kN/m’

Kombinace 6.10
a) fi= 2V6- 8k +Vp- P+ VYo - A - Wo + Zvq - Oy, - Wo,
Fs= 24,00 kN/m’

b) fa= &Vs- Bk +Vp- P +Vq - Ak + ZVq - ki - Wo,
Fa= 21,19 kN/m’

Predbézny navrh rozméru sloupti
Nea= (Vo - 8k + Vaq - A)-Azat =4.(1,35.6,842 +1,5.2,5).2,5.2,5 +(1,35.7,047 + 1,5.1).2,5.2,5 + 144,28 =
Neg= 545,2811 kN
Negs= 1,358 = 144,28125kN
8= 05.05.[(2.3,6)+3.33)].25= 106,875 kN
Neg= (0,8 .fcd +0,015. fyd) . c = (0,8.13,333.10+ 0,015.434,783.10°).0,95 = 16328,74 kPa

Neg  545,2811
Nps ~ 16328,74

a=VAq =0,033 = 0,18274 m ->

Ag= = 0,033394 m’

SLOUP: 0,5x0,5m
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM

Bc. DAVID FAZEKAS

ZATIiZENi MEZILEHLYCH KRAJNICH SLOUPU SL2

Typické podlaZi

% . objemova | ZatiZeni
Stalé th:[m] | . 3 )
tiha [kN/m’] | [kN/m?]
Keramicka dlazba 0,008 20,0 0,16
Lepidlo 0,002 16,0 0,032
Betonova mazanina 0,070 21,0 1,470
Tepelna izolace 0,050 0,6 0,030
ZB deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
Celkem: 6,842
Uzitné 2,5 kN/m’
Strecha
L objemova | Zatizeni
Stalé tl.: [m] } 3 2
tiha [kN/m’] | [kN/m?]
Ri¢ni kamenivo 0,1 16,5 1,65
2xHI 0,008 12,1 0,097
Tl 0,300 0,5 0,150
ZB deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
Celkem: 7,047
Uzitné 1 kN/m’
Proménné - snih 0,8 kN/m’

Kombinace 6.10
a) f4= Vs -8+ Vr- P+ Vo Ok - Wo + 2vVq - Ak - Wo,
Fs= 24,00 kN/m’

b) fo= &V 8+ Vp- P+ Vq -k + ZVq - Ok,i - Wo,
Fe= 21,19 kN/m’

Predbéiny navrh rozméru sloupt
Neg= (V- 8¢+ Vq - Ak)-Azar = 4.(1,35.6,842 +1,5.2,5).2,5.5 + (1,35.7,047 + 1,5.1).2,5.5 + 144,28 =

500

946,281 kN
Negg= 1,35.8 = 144,28125kN
0,5.0,5.[(2.3,6)+(3.3,3)] .25 = 106,875 kN

4 Neg=

| 500 | Bk,si =
Ngg= (0,8 .fcd +0,015.fyd).c= (0,8.13,333.103+ 0,015.434,783.103).0,95 =16328,74 kPa

Neg 946,281

Ac = = =
ST "Npg  16328,74

0,057952 m’

a=vAy =10,058" = 0,240732 m -> SLOUP: 0,5x0,5m
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM

Bc. DAVID FAZEKAS

ZATEZOVACI PLOCHA

500

ZATIZENi VNITRNICH SLOUPU SL3

Typické podlaZi
L, objemova Zatizeni
Stalé th:[m] | . 3 )
tiha [kN/m’] | [kN/m?]
Keramicka dlazba 0,008 20,0 0,16
Lepidlo 0,002 16,0 0,032
Betonova mazanina 0,070 21,0 1,470
Tepelna izolace 0,050 0,6 0,030
7B deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
Celkem: 6,842
Uzitné 2,5 kN/m’
Strecha
. objemova | Zatizeni
Stalé tl.: [m] } 3 2
tiha [kN/m’] | [kN/m?]
Ri¢ni kamenivo 0,1 16,5 1,65
2xHI 0,008 12,1 0,097
Tl 0,300 0,5 0,150
ZB deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
Celkem: 7,047
Uzitné 1 kN/m’
Proménné - snih 0,8 kN/m’

Kombinace 6.10

a)

b)

fi= 2V6- 8k +Vp- P+ VYo - A - Wo + Zvq - Oy, - Wo,

Fe= 24,00 kN/m>

fa= &Vs- Bk +Vp- P +Vq - Ak + ZVq - ki - Wo,

Fg= 21,19 kN/m’

Predbéiny navrh rozméru sloup
Neg= (V- 8+ Vo - Gk)-Azar = 4.(1,35.6,842 + 1,5.2,5).5.5 + (1,35.7,047 + 1,5.1).5.5 + 144,28 =

Neg= 174851 kN
Negsi= 1,35.8 = 144,28125 kN
gs= 05.05.[(2.3,6)+3.3,3)].25= 106,875 kN
Ngg=
Neg 174851
Asi= = 0,107068 m?

Nea  16328,74

a=\Aq =+0,107' = 0,327212 m ->

(0,8 . fcd + 0,015 . fyd) . ¢ = (0,8.13,333.10°+ 0,015.434,783.10°).0,95 = 16328,74 kPa

SsLoup: 0,5x0,5m
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM

Bc. DAVID FAZEKAS

ZATEZOVACI PLOCHA

ZATIZENI VNITRNICH SLOUPU SL4

Typické podlaZi
. ) objemova | ZatiZeni
stalé tl.: [m] tiha (kn/m] | v/
Keramicka dlazba 0,008 20,0 0,16
Lepidlo 0,002 16,0 0,032
Betonova mazanina 0,070 21,0 1,470
Tepelna izolace 0,050 0,6 0,030
ZB deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
Celkem: 6,842
Uzitné 2,5 kN/m’
Strecha
. L objemova | ZatiZeni
Stalé L P I
Ri¢ni kamenivo 0,1 16,5 1,65
2xHI 0,008 12,1 0,097
Tl 0,300 0,5 0,150
ZB deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
Celkem: 7,047
Uzitné 1 kN/m’
Proménné - snih 0,8 kN/m’

Kombinace 6.10
a) fi= 2V6- Bk +Vp- P+ Vq- k- Wo+ 2Zvq . O - Wo,
Fs= 24,00 kN/m’

b) fy= €V - Bk +Vp. P+ Vq - Ok + 2Vq - Ok;i - Wo,
Fe= 21,19 kN/m’

Predbéiny navrh rozméru vnitinich sloupt

Neg= (Vo - 8k + Va - Ok)-Azar=4.(1,35.6,842 + 1,5.2,5).5.5 + (1,35.7,047 + 1,5.1).5.5 + 144,28 + 1154,25 =
\ Negg= 2902,53075 kN

| Negs= 1,35.85 = 144,28125 kN
|

\

500

Negse= 1,35.8csc = 1154,25 kN
8s= 05.05.[(2.3,6)+(3.3,3)].25= 106,875 kN
8st= 4.0,25.2,0.[(2.3,6)+(3.3,3)].25= 855 kN

Npg= (0,8 .fcd +0,015.fyd).c= (0,8.13,333.103+ 0,015.434,783.103).0,95 =16328,74 kPa

ao New _ 290253
ST "Ny 16328,74

a=VAy =+0178 = 0421611 m ->

= 0,177756 m*

SLOUP: 0,5x0,5m
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SPECIALIZACE PRACE POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS
\g 743% VYPOCET VNITRNICH SIL POMOCI METODY SOUCTOVYCH MOMENTU
= CELKOVE MOMENTY - VNITRNi PRUH:
R Moo= —— (Sg.+5q.).b.12=—= 12,09 .5 .4,5% 164,36 kN.m
b ~ 8 d d n 8
~ M;&= - 0,65 . Myor=- 0,65 . 164,36 = -106,84 kN.m
Mroe= 8,.0,35. M= 1,0.0,35. 164,36 = 57,53 kN.m
lh=L-c=4,5m ) _
2 SLOUPOVY PRUH - VNITRNI POLE:
MSUP= 0r07 . [( zgd,|n+ qulln) . b|n . ||ﬁ - gd,sh' bsh . |5|21] =
=0,07.[(1,35.6,842+1,5.2,5).5,0.4,5> (1,35.6,842.5,0.4,5] = 26,58 kN.m
8stiecHA
AR - Coraecin
N HLAVA SLOUPU
edli €4 max M dpovidajici
q ED -> odpovidajici N
HEHEH d [kN.m] 26,58 [kN] 2629,16
N
ele gd
A dy PATA SLOUPU
N max Mgy 2658 -> odpovidajici N 2902.53
3 g, [kN.m] ’ [kN] ’
-
N
ed4¢ gd
Msyp NAVRH A POSOUZENI SLOUPU
N
) 1.NP Beton: C20/25 Vyztui: B500B
—L fo: 20 MPa f v 500 MPa
fco: foc o 20 _ 13,333 MPa fvo: fve 500 434,78 MPa
w YC 115 Ys 1, 15
MSUP .
frem: 2,2 MPa e ro o BTB_ 5 7107
frCtk,0.0S: 1,5 MPa Es 200.10
E,cu,g: 0,0035
Mgyp= 26,58 kN.m N =260 156k | e Mg = 26,58 kN.m max N gp= -2902,53 kN
% min M g= - 26,58 kN.m min N = -2629,16 kN
SLOUP: 500 x 500 mm
A : 250000 mm?= 0,25m?
|eff: 3750 mm
Mgyp= - 26,58 kN.m Ne =290253kN | lo=B . legr=0,7.3750 = 2625 mm




SPECIALIZACE PRACE POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

NAVRH VYZTUZE:

| —+ | 8@16->A,=16,08.10"m?

[ [

T Coin=Max {16;25;10 } =25 mm
77777 PR R B Coom=25+10=35mm => ¢=35mm

| o d, =35+8+(16/2) =51mm
\

o o | 0,1. Ngp . 0,1.2902,53 ) _
d | Agmn=max {70 5 0,002.Ac] = 1 22 2222200 002,025 +={ 6,67.10"; 5.10™
‘ ,YD 434,78 .10
‘ A min =6,67.10"m’

L 500 L s,min ’ m

A s max= 0,04 . A =0,04.0,25 = 100.10"m”
A g min S As S Ay ma=> 6,67 .10°'m?< 16,08 . 10'm’ < 100.10°m’=> VYHOVUJE

TRMINKY: NAVRH @ 8

@8>@16 = 4,0 mm =>VYHOVUIJE
4

$<15 @ =240 mm

S<a=500 mm } NAVRH: S = 240 mm
S<400 mm

ZHUSTENI: Sp=0,6 . 240 = 144mm => 140 mm

VLIV IMPERFEKCI PRO max Mgp:

o= do _ 2625 5o5mm
i~ 500~ 500

_Me _ 26,58.10°
Nep  2629,16.10°

€,= max L;20 = @;20 =116,7;20} => 20 mm
30 30

= 10,11 mm

€,

e,+e, =1536 mm

Moo= Neo- ( €, + €, ) = 2629,16 . 15,36 . 10°= 40,38 kN.m

POSOUZENI STIHLOSTI:

}\<)\Iim
A, = 20.ABC _20.0,7.1,1 .0,7 _ 16,84
vn' v 0,41
n= e _ 2629,16 ; = 0,78920,41=>n=0,41
Ac. foo 0,25 .13,333.10
I1-X p.r’=_1 05.05=521.10°m
12 12
1 3!
i=1/ I :1/ 521107 _ (144
Ac 0,25
_lo _ 2,625 _
A= i 0,144 18,23

18,23 ¥ 16,84 => SLOUP JE STIHLY - UCINKY DRUHEHO RADU
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

UCINKY DRUHEHO RADU:
M, = Ngp. e, = 2629,16. 8,27.10°= 21,74 kN.m

12 2,625 .
ef%.%: 0,012 5= = 8,27.10° m

%:K,. Kw.% = 0,985.1,23.9,66.10° = 0,012

0

1 €p _ 2,17.10° 3
—= = 2 = 9,66.10
fs  0,45d 0,45.0,5

non _ L087-041
Nu-Npw  1,087-0,4 ~ 0,985<1,0

n,2=1+w=1+0,087=1,087

As.fvo _6,67.10*.434,78.10°
Ac.fo  0,25.13,333.10°

Ke= 1+B.¢p=1+0,33.0,69=1,23>1,0

K,=

w =

= 0,087

_ fa A _ 20 18,23 _
B =035+ 555"150=235* 300" 150 - 033

_ M 7,97
Putt = Pt —=®_ =35 222 - 69
“ Moo 40,38

My = Mogp+ M, = 40,38+21,74 = 62,123 kN.m

VLIV IMPERFEKCI PRO max Mgy
_L _ 2625 _ 7,5mm
i"500 ° 500

_Me _ _26,58.10°

Neo  2902,53.10°

eg=max {201 = 299201 =116,7;20! => 20 mm
30 30

e,+e, =16,66 mm

e, = 9,16 mm

Moo= Nep- (€, +€,) = 2902,53 . 16,66.10° = 48,35 kN.m

POSOUZENI STIHLOSTI:

)\<}\Iim
\,, = 20ABC _ 20.0,7.11 .07 _ ;oo
vn' v 0,41
n= —Ne _ 2302,53 = 08712041=>n=041
Ac.fo  0,25.13,333.10°
1= p.R’=-1 . 05.05=521.10°m
12 12
1 37
i=1/ I :1/ 521107 _ (144
Ac 0,25
s 2,625 _
A= i 0,144 18,23

18,23 ¥ 16,84 => SLOUP JE STIHLY - UCINKY DRUHEHO RADU




SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM

Bc. DAVID FAZEKAS

UCINKY DRUHEHO RADU:
M,= N, e, = 2902,53 . 7,58.10°= 22,0 kN.m

12 2,625 .
ef%'%: 0,011 -=0= = 7,58.10° m

%:Kr. Kq,.% =0,985.1,19.9,66.10° = 0,011

0

1 €o _ 2,17.10°

r,  045d 0,45.0,5

_n,-n _ 1087-041 _
K= Moy ~ 1087-04 - »985<10

n,=1+w=1+0,087=1,087

w =Asfro _6,67.10". 434,78.10°
“Ac.fo  0,25.13,333.10°

Ke= 1+PB.@.4=1+0,33.0,58=1,19>1,0

B = 0,35+fﬂ-L=0,35+ 20_1823 _

= 9,66.10°

= 0,087

200 150 200 150 =033
_ M 7,97
Pt ™ Oy —2® =35 127
£~ Ploosto) Mo 3,5 2835 0,58

M= Mogp+ M, = 48,35 +22,0 = 70,35 kN.m




SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

INTERAKCNI DIAGRAM - VYPOCET BODU

As=Ag

Ay =6,03.10" m’

Ag,=4,02.10" m’

Fs;= Fs;= A, f 5= 6,03.10™. 434,78.10° = 262,17 kN

Fo,= A, .fyo= 4,02.10 . 434,78.10° = 174,78 kN

b=0,5m

h=0,5m

d,;=51 mm

d =449 mm
h

0,5
nmnt Ty e

-0,051=0,199m

BOD 0
Neoo =- (b.h.n.f+3A,.0,)=-(0,50,5.1.13,333.10+16,08.10.400.10 ) =-3976,45 kN

Os = €, Es= 0,002 . 200.10°= 400 MPa
Iv'IED,0= (A51- Zl'A z )-05= 0 kN.m

S2 T2
BOD 1
€,=0; K,=0kN; x=d
Nep= - (Ab.d.nfp+ Ag0g+ Ag.05) = - (0,8.0,5.0,449.1.13,333.10%+160,8+241,2) = - 2796,607 kN

A.b.d.n.fy(h-A.d) 0,8.0,5.0,449.1.13,333.10%(0,5-0,8.0,449)
o= > + A0 . Z,= 2 +241,20,19= 216,579 kN.m
BOD 2
Noosa=- (. &, bdnfot Aqo- F-Fyy) = -(0,8.0,617.0,449.0,5.1.13333.10° + 241,2- 174,78-262,17) = - 1241,014 kN
€ cus 3,5
Cba1 = = = 0,617

E st Evw 3,5+2,17

R R A (S W)
M= bal ! o) balf

thnthAg,=

2
0,8.0,617.0,5.0,449.1.13,333.103(0,5-0,8.0,617.0,449)
= 2 +262,17.0,199 + 241,2.0,199 = 305,82 kN.m
BOD 3
Ngps= 0 kN
Aoxb.on.foh-A.x
Mgps = QZCD( ! HAg b B A fp 2
0,8.0,06.0,5.1,13,333.103.(0,5-0,8.0,06) 4 " 6 " ;
= ) +6,03.107(5,25.107).200.10°.0,199+6,03.10".434,78.10°0,199 = 126,1 kN.m
T _ 0,0035 _ 4
€= m (x-d,) = W (0,06-0,051)=5,25.10
€s<Eyp
0,525< 2,39 %

N fogtAg s B X Ag. € g 0 Ag fip. =0

08.x205.1.13333.10%6,03.10" 0,0035 . 200.10°. x- 6,03.10°. 0,0035 . 200.10°. 0,051 - 6,03.10*434,78.10°. x= 0
5333,2.x%+ 159,93.x- 21,53 =0

x=0,06
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

BOD Z
Nps=- (A €y, . b dy N foot AR, ) =-(0,8.2,632.0,5.0,051.1.13,333.10°-195,75) = -520,136 kN
€ cu3 3,5
Eba\,l_ EICU,3 _ EYD - 3'5 _ 2'17 - 2I632

AF = Ag. O - F, - F, = 241,2 - 174,78 - 262,17 = -195,75 kN

Mg badan.f(h-A. €. d))

Mgz = 5 +F,.2,+Ag.0,.2,=
0,8.2,632.0,5.0,051.1.13,333.103.( 0,5-0,8.2,632.0,051)
= > +262,17.0,199 + 241,2.0,199 = 240,70 kN.m
b
n. fCD
o —d € F3= Ass. Os
8 Zp F.=b.h.nfe
@ h T 2, Es2 F,= As,. Os
—d, €s F1= Asy. Os
b
Ecus n.fo
- . i €, T - Fis= Ag3. Os
(o) < —
g h o —F 2 € x=d 1} Fcc_ b)\rl.“:CD
7 >2 = F,= As,. Os
: ° : dq o 72785;07'7'7 77777777777777777777 I
b
dy — Nt Fes= As3. O
N L ] [ ] —
€ baly - A&y, .d
o : 2 ot rlt F.=bAgy,. d.nfy
foa) h ° —'—C o —N
g 1, N S [
. ° . —_— _
% Fi= ASl-fYD
b
€z n.fo
F.=Ag.Es3.E
o 74 o +] K dy €= €p y A X 53~ As3.€53.6s
3 2 N A oy e I EK=bAxnf,
] [ T £ I,
! Fo= Ay fYD
. . . e ! 851 _
b Fi= ASl-fYD
b
€z n. fo
N F.=A. 0
N - / —F & €3 €41,.d A, d, 3‘:53 .
8 h —|_ ZZ J [ ju;z ,,,,,,,,,,,,,, J— — - Fcc= b-}\~£bal,2- dZ'n.'fCD
m o o —_— %
Ce I ; Es2 Fo= Asy. o
° ° ° 77d ! 851 _>
! Fa= ASl-fYD
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SPECIALIZACE PRACE POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

LIV INTERAKCNI DIAGRAM
30 3

arctg 16,667 = 86°6'

1 ; 1 1 1
S 8 S g8 38 O 83 8 S S M IkNm
0 ¥ oD o i - N <
1000

I. [26,58 ; 2902,53]
IL. (62,12 ; 2629,16]
IIL.070,35 ; 2902,531
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM

Bc. DAVID FAZEKAS

51 199 199

51

L)

(" v

35

\ 500

35

VYPOCET KOTEVNI DELKY:

f,=225.n,.n,.f,x =2,25.1,0.1,0.1,2 = 2,70 MPa

16 Ou _ 16 43478 _ 4412 mm

hud:
4 fy 4 2,70

a2=

i 1
1-0,15.% 92 _1.0,5. % - 0,68

(@]
a
I}

min [%;cl;c } = min {12—0; 130;50} =50 mm

500 mm

ly = O, 0L, 0. O . O . |y =1.0,68.1.1.1.644,12 = 438,00 mm

-13-




SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

—  PODLAHOVA KCE

" VYZTUZENA PODKLADN MAZANINA
—  STABILIZOVANA ZEMINA - STERK
— NASYP- ZEMINA

—  PODKLADN{ BETON

—  POVODNI ZEMINA

T T L ~

\§ \\‘/\\T \\/\;

- -

AR IR AN
. N N <
<, 0~/ <.~ /7 —
\/\/\/ T\/\/ N
\ A\ \ \ N\ \

NP R PR l
° AN \

40> N
/ N N

777777777777 77777 77 777777777 6:

S
¢
300 300
| 2000 | |

ZAKLADOVA KRAJNiI PATKA ZP1

STANOVENI ZATiZENi:

max Ngg = Neg1 + Neg, = 588,10 kN
Neg1 = 545,28 kN
Neg2 = (1,35 . 8¢s1) + (1,35 . 8y st) = 42,82 kN
8= 0,5.0,5.1,75.25= 10,94 kN
8kst= 2.[(0,25.1,75.0,95).25] = 20,78 kN

8¢5 - VLASTNI TIHA SLOUPU
8.st - VLASTNI TIHA ZB BEDNICICH TVARNIC

VLASTNI TiHA PATKY A NASYPU:

G,= (2,0.2,0.0,75.25) = 75,00 kN

Sp= [(2,0.2,0.1,45.16)+(2,0.2,0.0,3.16,5)] = 92,19kN
ZATIZENI:
L, Zatizeni
Stalé [kN]
Vlastni tiha patky 75,00
Nasyp 92,19
Celkem: 167,19

Proménné: [(2,0.2,0)-(0,5.0,5)].5,0= 18,75 kN

max Zy = (1,35 . 167,19) + (1,5 . 18,75) = 253,83 kN

NAVRH ROZMERU PATKY:
Feg= Neg+Zeg= 588,10 + 253,83 = 841,93 kN

= FEd < R_d
4 A' - A/

R )
T",= 250 kPa - UNOSNOST ZEMINY

I:ed

A= = = 3,87 m?
Rs 250 m
%
A= a2
a= VA=+/337= 1,84 m =>  NAVRZENO 2,0m

-14-




SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

—  PODLAHOVA KCE
" VYZTUZENA PODKLADN MAZANINA
—  STABILIZOVANA ZEMINA - STERK
— NASYP- ZEMINA

—  PODKLADN{ BETON

ZAKLADOVA KRAJINi PATKA ZP2

STANOVENI ZATiZENi:

mMax Neg = Neg1 + Negz = 989,10 kN
Neg1 = 946,28 kN
Neg2 = (1,35 . 8¢s1) + (1,35 . 8y st) = 42,82 kN
8s= 05.0,5.1,75.25= 10,94 kN
8st= 2.[(0,25.1,75.0,95).25] = 20,78 kN

8¢5 - VLASTNI TIHA SLOUPU
85t - VLASTNI TIHA ZB BEDNICICH TVARNIC

VLASTNI TiHA PATKY A NASYPU:

G, = (2,4.2,4.0,75.25) = 108,00 kN
S, = 1(2/4.2,4.1,45.16)+(2,4.2,4.0,3.16,5)] = 141,74 kN

—  POVODNI ZEMINA

ZATIZENI:
oz Zatizeni
Stalé [kN]
Vlastni tiha patky 108,00
Nasyp 141,74
Celkem: 249,74

s,/
1450

P

ST N\ N A
s /
100” 750 L

184

f

1

1

Proménné: [(2,4.2,4)-(0,5.0,5)].5,0= 27,55 kN

maxZgy=  (1,35.249,74) + (1,5 .27,55) = 378,47 kN

NAVRH ROZMERU PATKY:
Fog= Neg+Zeq= 989,10 + 378,47 = 1367,57 kN
o,= g 1L
A A
R ,
T",= 250 kPa - UNOSNOST ZEMINY

no Fed _ 1367,57 ,
Re ~ 250 5,47 m
G
A=3?
a= VA=547'= 2,34 m =>  NAVRZENO 2,4m
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

PODLAHOVA KCE

VYZTUZENA PODKLADN{ MAZANINA
STABILIZOVANA ZEMINA - STERK
NASYP - ZEMINA

PODKLADN( BETON

ZAKLADOVA VNITRNiI PATKA ZP3

STANOVENI ZATiZENi:

Max Neg = Neg1 + Nego = 1759,06 kN
Neg1 = 1748,51kN
Negz = (1,35 . 8¢s1) = 10,55 kN
8= 05.0,5.1,25.25= 7,81 kN
8¢5 - VLASTNI TIHA SLOUPU

VLASTNI TiHA PATKY A NASYPU:

G, =

Sp=

(3,2.3,2.0,75.25) + (0,85.0,85.0,5.25) = 201,03 kN
[(3,2.3,2.1,75.16)+(3,2.3,2.0,3.16,5)] = 325,39 kN

— POVODNI ZEMINA

N N
AN \ ‘ ‘\ \ N\
1IN e o
\\ /\\ ‘ ’/\\ /\\ / g
/7 <, 0~/
s 7N /‘/ ~ 4
A W 9
O AN PN -
{ i
07 p
7 A o
) \ L R
A7 777 77777777777777 7777777 ',/\///,1 j:
8
7
300 300
| | 3200 | |

ZATIZENI:
. Zatizeni
Stale [kN]
Vlastni tiha patky 201,03
Nasyp 325,39
Celkem: 526,42

max Z.q =

NAVRH ROZMERU PATKY:

0,=

A=

I:‘3°|<R_d

AN

Feg _ 253535
250

Ry
X
2

a

10,14 m

R ,
X = 250 kPa - UNOSNOST ZEMINY

2

Proménné: [(3,2.3,2)-(0,5.0,5)].5,0= 43,75 kN

(1,35.526,42) + (1,5 . 43,75) = 776,29 kN

Foy= Neg+Zog= 1759,06 + 776,29 = 2535,35 kN

VA'=v10,14'= 3,18 m => NAVRZENO 3,2m
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SPECIALIZACE PRACE POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

ZAKLADOVA VNITRNiI PATKA ZP4

STANOVENI ZATiZENi:

mMaXx Ngg = Neg1 + Neg2 = 2910,968 kN
Neg1 = 2902,53 kN
Neg2 = (1,35 . 8¢5) +(1,35. gy st) = 42,82 kN
g5= 05.0,5.1,0.25= 844 kN
st = 2.[(0,25.0,86.0,75)+(1,75.0,25.1,0)].25 = 22,04 kN

8cs - VLASTNI TIHA SLOUPU
8.st - VLASTNI TIHA ZTUZUJICI STENY

VLASTNI TiHA PATKY A NASYPU:

G, = (4.4.0,75.25)+(2,3.2,3.0,75.25) = 399,19 kN
S, = [(0,86.4.0,75.16)+(4.4.1.16,5)] = 375,95 kN

—  PODLAHOVA KCE ZATIZENI:
—  VYZTUZENA PODKLADN{ MAZANINA
—  STABILIZOVANA ZEMINA - STERK

— NASYP- ZEMINA Stélé Zatizeni
—  PODKLADN{ BETON [kN]
" POVODNIZEMINA Vlastni tiha patky 399,19

Nasyp 375,95

Celkem: 775,14

Proménné: [(4,0.4,0)-(0,5.0,5)].5,0= 70,95 kN

maxZy=  (1,35.775,14) + (1,5.70,95) = 1046,44 kN

//ﬂ‘ N ¥ 8| | NAVRH ROZMERU PATKY:

NN \ 4N \ -
N2 ;‘ “\ T g Fog= Neg+Zeg= 2910,97 + 1046,44 = 3957,41 kN

/= < /7~ m
\: < / Eﬂ \ N \< E:( o,= Fed < Jﬁi_

= < AN
S Myl N g Ry ,
vy Noo D ——= 250 kPa - UNOSNOST ZEMINY
a7 /777777777 RN 77777} 6 A
7, = F 3957,41

300 300 A= =4 - 2000 2
| | 4000 L | 250 1583 m

Ry
X
2

a

A
a= VA=115,83'= 3,98 m => NAVRZENO 4,0 m
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

Ned
Med
I
Ved
h
Zed
L
S
L o o
|500
2290
4000
, @ c a |
|
|
\
|
\
£pd =184,5 kPa
7a+0,15j
Mg+ Vep. h_ 211,05 _
® = Ne ¥ 2., 3957,41 005
0,< 250 kPa
o- Neo +Zep 395741
2 L(Le-2¢) 158
249,89 kPa < 250 kPa
SMER X
—
o
<
—
(o)}
~

DIMENZOVANIi ZAKLADOVE PATKY ZP4

= 434,78 MPa

= 2,17.10°

Beton: C20/25 Vyztuz: B500B
fICK: 20 MPa f;YK: 500 MPa
f 20 f 500

f : 1CK = = f : 2YK =

»CD Yc 15 13,333 MPa »YD Ye
fam: 2,2 MPa Evp: 1 _ -
fwoost 1,5 MPa Es  200.10°
EICU,3: 0,0035

max Mg, = 70,35 kN.m max N = -2901,53 kN
min M = 62,12 kN.m min N gp= -2629,16 kN

Meo= Meo+ h . Vo= 70,35+ 1,5 . 93,8 = 211,05 kN.m

ODHAD PRUMERU HLAVNi NOSNE VYZTUZE:
@ =18 mm

C,.n=max{18;15;10} =18 mm

Coom= Cmin + ACyey = 18 +45 =63 mm => ¢=70 mm
VYPOCET UCINNE VYSKY:

PRO SMER X:

d1=c+2 = 7O+E =79 mm
2 2

d =h-d,=1500-79 = 1421 mm

PRO SMER Y:

d1=c+%+¢ = 70+12—8+18:97mm
d =h-d;=1500-97 = 1403 mm

VYPOCET VNITRNICH SIL:

Zed

pd = Oz' T = 249,89 -

104644 _ 184,5 kPa
16

Mep = % pa(a+0,15.c).b = %.184,5.(1,75 +0,15.0,5)°4 = 1665,31 kN.m

NAVRH VYZTUZE:
?$18 4130 -> 30 §18 -> A =76,20.10"m?

POSOUZENI NA OHYB - SMER X

wo Asfro _ 76,20.10. 434,780.10°
b.A.fep 4.0,8.13,333.10°

A.x 0,8.0,078
2

=0,078 m

z=d-

=1,422 - =1,3908 m

Mgo,= As. frp. 2 =76,20.10". 434,780.10°. 1,3908 =4618,63 kN.m

MRD,x 2 MED,xy

4618,63 kN.m > 1665,31 kN.m =>VYHOVUIJE
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

SMER Y

W

1403

97

4000

|
T

0= 184,5KP
a

53]

POSOUZENi NA OHYB - SMER Y
_ As.fyw _ 76,20.10". 434,780.10°

- - = 0,078 m
b.A.fp 4.0,8.13,333.10°
7=d- X 1,406-&2'07& 1,3748 m

Mgo,= As. frp. 2 =76,20.10". 434,780.10°. 1,3748 =4206,86 kN.m

lVIRD,x 2 Iv'ED,xy

4206,86 kN.m > 1665,31 kN.m =>VYHOVUIJE

VYPOCET UCINNE VYSKY:

PRO SMER X:

d1=c+2 = 70+§ =79 mm
2 2

d =h-d;=750-79=671 mm
PRO SMER Y:

d1:c+%+¢ = 70+12—8+18=97mm

d =h-d;=750-97 =653 mm

VYPOCET VNITRNICH SIL:
Z
p,=0,- Zed = 250 104644 _ o) o \p
A 6
1 2 1 2 _
M= =+ pe.(05.a).b° = 7.184,5.(0,5 .1,75). 4 =282,67 kN.m

NAVRZENY VYZTUZ:
?18 4130 -> 30 P18 -> A =76,20.10"m?

OVERENI KONSRUKCNICH ZASAD

5

vk

Ag,. = max{0,26. f:"“ .b.d;0,0013.b. d} = max[O,ZG. 26%) 4,0.4,0; 0,0013.4,0.4,0}

Agpin= max{68,48; 73,89] => 73,89.10% m?

A,..,.=004.b.h=004.40.15= 2400.10" m?

Agmin $Ag € Agma=> 73,89.10°m?< 76,20 . 10*m? < 2400.10*m’=> VYHOVUIJE

Smin =max{1,2.0;d,+5;20}=max{21,6;21;20}=21,6 mm< 130 mm

s =

€aws- (d-x)  0,0035.(1,421-0,078)
X - 0,078 -
Evp £ &

0,06

2,17.10° < 60.10° => VYHOVUIJE

-19-




SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

[ETITFETT

p,=184,6 kPa
4000

POSOUZENIi NA OHYB - SMER X
As.fyp _ 76,20.10" 434,780.10°

= = =0,078 m
b.\.fep 4.0,8.13,333.10°
2=d- XX o672 -—0’8'02'078 =0,6408 m

Meox= As. frp. 2 =76,20.10". 434,780.10°. 0,6408 =2128 kN.m

MRD,X 2 MED,xy

2128,00 kN.m > 282,67 kN.m =>VYHOVUJE
POSOUZENI NA OHYB - SMER Y

As.fvw _ 76,20.10". 434,780.10°

- - = 0,078 m
b.A.fo  4.08.13,333.10°
z=d- X _ o656 -—0'8'02'078 =0,6248 m

Mgo,= As. frp. 2 =76,20.10". 434,780.10°. 0,6248 =2074,87 kN.m

MRD,X 2 lleD,xy
2074,87 kN.m > 282,67 kN.m =>VYHOVUIJE

KOTEVNI DELKY VYTUZi - SMER X:

2,=09.d=0,9.1,421=1,28 m

e =0,15.¢=0,15.0,5=0,075m

R =x.p;. b=0,75.184,6.4,0 = 553,8 kN

0,75
2

ze=a-%+e=1,75- +0,075=1,3m

Fo=R.—% 25538, —5 = 562,45 kN
STz T 128 T ’

F

_S - L%“=73,639 MPa

As  76,20.10°

KOTEVNIi DELKY VYTUZi - SMER Y:
2,=0,9.d=0,9.1,403=1,27m

e =0,15.¢=0,15.0,5=0,075m
R =x.p,. b=0,75.184,5.4 =553,8 kN

0=

z=a-X4e=175-272 1007513 m
2 2
Fo=R.—% -5538. 5 - 568,94 kN
Z S 127 '
F 568,94

O — = ——~2"_ =74,488 MPa

S
As  76,20.10"

VYPOCET KOTEVNI DELKY:
fe=2,25.n,.n,.f,,=2,25.1,0.1,0.1,2= 2,7 MPa

| =8 Osams _18 74,488

e fy 4 27

o= QL. Q,. Q. 0. 0. |,,=1.0,68.1.1.1.110,35 = 75,04 mm
l,¢= 200 mm

=110,35 mm

ly mic= Max {0,3.1,; 10.0; 100 } = max { 33 ; 180 ; 100 } = 180mm < 200 mm

-20-




SPECIALIZACE PRACE POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

PROPICHNUTI:
Vignar = 0,5 . V . fp= 0,5.0,552.13,333 = 3,68 MPa

v=06.(1-—1% }=0,6.(1-—22_)=0,552
250 250

Vv 3
Vo= Bo. V2 _ 1 19528139910

=1,19 MPa
ug. d 2.1,412

Bo=1+k-ﬁ-i=1+ 6. 17094 - 2

Vo | W, ' 2907,45 0,375
up=2.(c,+¢,)=2(0,5+0,5)=2m

2
\n\
L = 4000

= 1,195

B =4000

2 2
o 0,5
21 0 6=

W, =

+0,5.0,5=0,375m?’

Vo= pg-(B.L-c.c,)=184,5(4,04,0-0,5.0,5) = 2813,99 kN

d+d
gzt 1,421+1,403 - 1412 'm

2 2
VED < VRd,max

1,19 MPa £ 3,68 MPa => VYHOVUIE

PROTLACENI:

0,5d <a < 2d
0,706 £1,412< 2,824

1 1
Veae = Cpger K. (100 p, . fe)3. % = 0,12.1,37.(100.13,5.10°.20)°. 2'11;?1122 = 0,37 MPa

_ 0,18 _0,18 _
Crac= Yo " 15 =0,12
k=14+4290 _ 4, /200 _ 43505
1412
A,  76,20.10" 4
o p, = - =13,5.10" < 0,02
3 L.d 4,0.1,412
< -3
\% 1197,63.10
" Vega = Ba . —22 = =222 = 0,091 MPa
- Ed' od Y Tlossi4142
M u 170,94 10,88
=1+k.—2. 2 -1+1,37. -
B = 4000 B, Veoa W, 1197,63 39,29 1,06
u,= 2.(c+¢,)+2.m.a=2.(0,5+0,5)+2.m.1,412 = 10,88
c? 0,5°
w, = 21 +0,.C,+ACpd+16d%2.10.d . = 2 0,5.0,5+4.0,5.1,412+16.1,412°+2.11.1,412.0,5 =
w, = 39,29 m?

Vi, = Pg-(B.L-A;)=184,5.(4,0.4,0-9,51) =1197,63 kN

A,=ci.;+2.c.a+2.c.a+m.a’= 0,5.0,5+2.0,5.1,414+2.0,5.1,412+m.1,412*= 9,51 m?

Vega S Vg

0,083 MPa < 0,37 MPa => VYHOVUIE

2.d y _ 2.1812 g55-05Mpa
a ™M 112 ;

v, = 0,035.k%+ffe’'= 0,035.1,377.920"= 0,25 MPa

k=14 200 _ 4, /200 _ 437<)
I 4 1412

VEd,a < \ |,min,a

V\,min,a -

0,083 MPa < 0,5MPa => VYHOVUIJE
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SPECIALIZACE PRACE POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS
ZATIZENI OD ZTUZUJICI STENY
ZATEZOVACI PLOCHA
Typické podlaZi
Stélé s [ml objemova | ZatiZeni
alé < [m
tiha [kN/m’] | [kN/m?]
— Keramicka dlazba 0,008 20,0 0,16
Lepidlo 0,002 16,0 0,032
Betonova mazanina 0,070 21,0 1,470
Tepelna izolace 0,050 0,6 0,030
ZB deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
//g ) Celkemn: 6,842
/ Uzitné 2,5 kN/m’
Strecha
Stéle tl: [m] objemova | Zatizeni
alé 2 [m
d tiha [kN/m’] | [kN/m’]
11250 Ri¢ni kamenivo 0,1 16,5 1,65
2xHI 0,008 12,1 0,097
| 5000 | T 0,300 0,5 0,150
’ ’ 7B deska 0,200 25,0 5,000
Podhled 0,150
Celkem: 7,047
Uzitné 1 kN/m’
Proménné - snih 0,8 kN/m’

Kombinace 6.10
a) fi= 2V6- Bk +Vp- P+ VYq- k- Wo+ 2Zvq . O - Wo,
Fs= 24,00 kN/m’

b) fy= €. Bk + Vp. P+ Vq - Ok + 2Vq - Ok, - Wo,i
Fe= 21,19 kN/m’

Pfedbézny navrh ZTUZUJICI STENY
Neg= (Vo - 8k + Vaq - Ok)-Azar =4.(1,35.6,842 +1,5.2,5).5.8,185 + (1,35.7,047 +1,5.1).5.8,185 + 144,28 + 1154,25 =
Neg= 3700,642 kN
Negse= 1,35.8cs: = 1074,895 kN
8st= 0,25.7,45.[(2.3,6)+(3.3,3)].25= 796,2188 kN
Nrq= (0,8 . fcd + 0,005 . fyd) . ¢ = (0,8.13,333.10°+ 0,005.434,783.10°).0,95 = 12198,30 kPa
Neg _ 3700,642

Ag= = = ’
= Npg 1219830 0,3034 m
A ~
. Isr i 07,3_4053 0,041 m > STENA: 0,25x7,45m
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

—  PODLAHOVA KCE

™ VYZTUZENA PODKLADNI MAZANINA
—  STABILIZOVANA ZEMINA - STERK
— NASYP- ZEMINA

—  PODKLADN{ BETON

—  PUVODN{ ZEMINA

ZAKLADOVY PAS ZP5

STANOVENI ZATIZENi:

max Neg = Neg1 + Negx = 3779,22 kN
Neg1 = 3700,64 kN
Negz = (1,35 . 8st) = 78,57 kN
st = [(0,25.1,25.7,45).25] = 58,20 kN
8kst - VLASTNI TIHA ZTUZUJICI STENY

VLASTNI TiHA PASU A NASYPU:

G, = (3.0,75.8,2.25)+(1,7.0,5.8,2.25)= 635,50 kN
S = [(2,3.8,2.1,75.16)+(1,3.8,2.0,3.16,5)] = 652,58 kN

ZATIZENI:
L, Zatizeni
Stalé [kN]
Vlastni tiha patky 635,50
Nasyp 652,58
Celkem: 1288,08

Proménné: [(3,0.8,2)-(0,25.7,45)].5,0= 113,688 kN

maxZy=  (1,35.1288,08) +(1,5.113,688) = 1909,44 kN

NAVRH ROZMERU PASU:
Fog= Neg+Zeg= 3779,22+1909,44 = 5688,66 kN

0'Z= E S R_d
A A
R ,
le: 250 kPa - UNOSNOST ZEMINY
Feg 5688,66
A= ed _ T rF 2
R_d 250 22,75 m
A
A= ab
_ A _2275_ i} 5
a b 8,20 2,77 m => NAVRZENO 3,0m




SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM

Bc. DAVID FAZEKAS

_

&pd
7a+0,15j

- - Moot Voo .h_187,6
T Ny +Zg, 5688,66

0,< 250 kPa
_ Nep +Z¢p  5688,66

0,= = =23
© o Ly(L-2e) 24,51

232,09 kPa < 250 kPa

W

= 154,4 kPa

0,03m

’

1172

3000

78

DIMENZOVANi ZAKLADOVEHO PASU ZP5

Beton: C20/25 Vyztuz: B500B

f,o: 20 MPa v 500 MPa
f 20 f 500
f : 1CK = f : YK -

»CD YC 1,5 131333 MPa /YD YS 1'15 434,78 MPa
fm: 2,2 MPa Ep: T 43478 0
f/Ctk,0.0S: 1,5 MPa ES 200.10
EICU,3: 0,0035

Mg= Mg+ h . V.=70,35 + 1,25 . 93,8 = 187,6 kN.m

ODHAD PRUMERU HLAVNiI NOSNE VYZTUZE:
Ps=16 mm

C.,=max{16;15;10} =16 mm

cnom= Cmin t ACdev= 16 +45=61mMm=> ¢=70 mm
VYPOCET UCINNE VYSKY:

@ 16

d,=c+— = 70+=— =78 mm
2 2

d =h-dy=1250-78 =1172 mm

VYPOCET VNITRNICH SIL:

1909,44

Z
p,=0,- =&d = 232 09 -
a7 A 24,59

= 154,44 kPa

Mg, = = Pa(a+0,15.c).b=1154,44.(1,25+0,15.0,5 1 = 151,29 kN.m
2 2

NAVRH VYZTUZE:
@16 4350 -> 8 @16 -> A= 16,08.10“‘mZ

POSOUZENIi NA OHYB

. As fvo _ 16,08.10™. 434,780.10°
b.A.fop 1.0,8.13,333.10°

A.x 0,8.0,065

=0,065m

z=d-

=1,172 - =1,15m

Mg, = As. fip. 2= 16,08.10". 434,780.10°. 1,15 = 801,04 kN.m

MRD 2 MED

801,04 kN.m > 151,29 kN.m =>VYHOVUIE
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SPECIALIZACE PRACE

POLYFUNKCNI DOM Bc. DAVID FAZEKAS

ﬁp = 154,4kPa

3000

78| 672

VYPOCET UCINNE VYSKY:

d =c+2 = 70+E =78 mm
2 2

1

d =h-d;=750-78=672 mm

VYPOCET VNITRNICH SIL:

Zed

Py= 0 =8 = 232,09- 109,44

= 154,44 kPa

7’

M. =L .p,.(05.a) b =1.15444.06".1 =27,79 kN.m
ED,xy 2 2

NAVRZENY VYZTUZ:
?#16 4350 -> 8 P16 -> A,=16,08.10"m?

POSOUZENi NA OHYB
o As fvo _ 16,08.10™. 434,780.10°
b.A.fep 1.0,8.13,333.10°

X g 67y 080,065

= 0,065 m

z=d- =0,646 m

Mgo,= As. frp. 2= 16,08.10". 434,780.10°. 0,646 = 451,48 kN.m

M RD,x 2 M ED,xy

451,48 kN.m > 33,23 kN.m =>VYHOVUIJE

OVERENi KONSRUKCNICH ZASAD

Agin= max{0,26. fam . b.d;0,0013.b. d} = max {0,26. 5?6% 1,0.1,172; 0,0013.1,0.1,172}

vk

A

Smin

= max{13,34 ; 15,23} => 15,23.10* m?

A..=0,04.b.h=0,04.1,0.1,25= 500.10"m?
Agmin € Ag € Agma=> 15,23.10°m?< 16,08 . 10°m? < 500.10“m’*> VYHOVUIJE
Smin =Max{1,2.0;dg+5;20}=max{19,2;21;20}=21mm < 350 mm

€aws. (d-x)  0,0035.(1,172-0,065) _
X h 0,065 -

s = 0,06
€p £ &

2,17.10% < 60.10° => VYHOVUIE
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